MINISTERIO DA EDUCAGAO
SECRETARIA DE EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA SUL-RIO-GRANDENSE
PRO-REITORIA DE ENSINO

FORMULARIO PARA APRESENTACAO DE PROJETOS DE ENSINO
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a) Titulo do Projeto:

Clube de Astronomia e Astronautica

b) Resumo do Projeto:

O Clube de Astronomia e Astronautica € um projeto a ser desenvolvido no IFSul: campus
CAVG que tem como principal objetivo proporcional aos alunos do ensino meédio e técnico um
contato mais proximo com a astronomia que é pouco acessivel para a maioria, embora o
ensino de Astronomia no ensino médio esteja previsto nos Parametros Curriculares Nacionais
(PCNs). O fato de a Astronomia envolver varias areas da ciéncia ela se torna uma o6tima
ferramenta para promover a interagdo de disciplinas ou de componentes curriculares
contribuindo assim para a melhoria da qualidade dos cursos do IFSul/CAVG. Esse projeto

promovera também a interagdo entre alunos de diferentes niveis de ensino por meio de
praticas multidisciplinares.



c) Caracterizagao do Projeto:

Classificagdo e Carga Horaria Total: -

( ) Curso/Mini-curso | ( )Palestra () Evento ( x) Outro(Encontros semanais).

( x)Ciéncias Exatas e da Terra ( ) Ciéncias Biologicas ( ) Engenharias
() Ciéncias da Saude ( ) Ciéncias Agrarias ( ) Ciéncias Sociais Aplicadas

( ) Ciéncias Humanas ( ) Linguistica, Letras e Artes ( ) Outros

Carga horaria total do projeto:

d) Especificagdo do(s) curso(s) elou areas elou Departamentos/Coordenadorias
envolvidos:

Vinculagio com disciplinas do(s) curso(s)/area(s):

O projeto de ensino esta vinculado diretamente a uma disciplina ou a varias disciplinas (projeto
interdisciplinar)?
(x) Sim. () Nao.

Qual(is)? Fisica, Quimica, Matematica e Biologia

Articulagdo com Pesquisa e Extenséao:

O projeto de ensino podera gerar alguma agéo de pesquisa e extensao no futuro?

(x) Sim. () Nao.

Em caso afirmativo, como se dara esse encaminhamento?

Durante um determinado tempo de execugdo do projeto de ensino podera ser investigado de
que forma a participagdo dos alunos nesse projeto tem contribuido para um melhor

desempenho nas disciplinas de Fisica, Matematica, Quimica e Biologia.

Vinculagido com Programas Institucionais:

O projeto de ensino esta atrelado a algum Programa Institucional?
() Sim. (x) N&o.




Em caso afirmativo, cite o(s) programa(s).

e) ldentificacdao da equipe, com a fungéo e a carga horaria prevista:

Coordenador (docente ou técnico-administrativo do IFSul)

Nome:Mauro Cristian Garcia Rickes

Lotagao: IFSul — campus cavg

SIAPE: 1550406

Disciplina(s) que ministra / atividade administrativa:
- Astronomia

- Fisica Moderna

- Fisica lll

-Fisica IV

- Mecanica Geral Basica

Formagao Académica
Graduacéo: Licenciatura em Fisica
Mestrado: Astronomia

Doutorado: Astronomia

Contato
Telefone campus: (53) 33095550
Telefone celular:(53) 991377363

E-mail:maurocgrr@gmail.com

Observagéo: se o projeto de ensino apresentar mais de 01 coordenador sera necessario

replicar a tabela acima. A carga horaria do Coordenador sera a carga horaria do projeto de

ensino.
Demais membros
Nome Funcao CH prevista
Elder Latosinsk Ministrante 4
Marcos André Betemps Ministrante 4




Luiz Roberto Echenique Domingues Ministrante

4
Beatriz Mendes Silva Ministrante 4
Neslei Noguez Nogueira Ministrante 4
Ronaldo Matias Participante 4

Observagdo: a carga horéria prevista é em horas-aula semanais e a fungdo pode ser
Coordenador, Colaborador, Participante, Ministrante ou Palestrante.

Mesmo na atualidade, os assuntos que envolvem a astronomia ainda despertam muito
fascinio nas pessoas sejam elas criangas, jovens ou adultas. Percebendo a importancia da
astronomia para que possamos entender melhor o universo e, sobretudo, percebendo que ela
€ um importante recurso para promover a interdisciplinaridade dentro das escolas varias
organizagdes tentam promover essa pratica. Uma das mais conhecidas organizacoes
brasileiras que promovem a astronomia dentro das escolas de ensino médio no pais é a
Associacao Brasileira de Astronomia que promove um evento anual denominado Olimpiada
Brasileira de Astronomia (OBA). A OBA é um evento que testa os conhecimentos de
astronomia e é aberto a todas as escolas de ensino médio do pais, sejam elas publicas,
particulares ou filantrépicas.

Embora o ensino de astronomia no ensino médio esteja previsto nos Parametros
Curriculares Nacionais (PCNs) dentro da area de Ciéncias Naturais, Extas e da Terra, muitos
alunos nédo tém a oportunidade de ter contato com o tema ou entdo os veem muito
superficialmente

Por volta de 1958, quando o ensino fundamental ainda era chamado de ginasio, a
astronomia era uma disciplina independente com sua prépria ementa, no entanto, com o
passar dos anos e com o avango da tecnologia, a astronomia que era fundamental,
principalmente para a navegagéo, comecgou a ser deixada de lado e a disciplina de astronomia
deixou de existir sendo seus conteudos diluidos nas disciplinas de fisica, matematica, biologia,
quimica, histéria e geografia (TIGNARELLI, 1998). Segundo Tignanelli (1998) o
desaparecimento da astronomia como disciplina curricular se deve a falta de metodologia de
ensino que enfatizem a experiéncia direta e a formagéo dos docentes, na qual os contetudos de
astronomia sdo quase inexistentes.

Diversos autores tais como Carvalho (2000), Lisingen (2003) e Santos (2007)concordam

que a cada geragdo vem diminuindo o interesse dos alunos pela ciéncia. Eles sugerem que
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uma das causas para o desinteresse € o fato de o ensino esta sendo cada vez mais reduzido a
transmissdo de conceitos prontos. Para eles a escola tem outro papel; tem o papel de
provocar a curiosidade e proporcionar ao aluno a fundamentagdo tedérica para que ele possa
entender os fenébmenos e compreender de forma critica o mundo no qual eles vivem.

Através de participagdbes em conselhos de classe e conversas informais com
professores de fisica, matematica, biologia, quimica, historia e geografia foi facil perceber a
insatisfacao desses professores a respeito do interesse dos alunos em suas aulas.

Segundo AQUINO e BORGES (2009), um dos motivos que levam a esse desinteresse pode
ser a incapacidade que os alunos tém de compreender e relacionar os conteudos vistos em
sala de aula com o cotidiano.

A proposta desse projeto é usar o clube de astronomia estimular a curiosidade e o interessedos
alunos do ensino médio dos cursos técnicos do Instituto Federal Sul-rio-grandense/CAVG
através da astronomia. Além da astronomia ser um assunto que desperta muita curiosidade ela
é uma 6tima ferramenta para o desenvolvimento interdisciplinar ja que foi dela que nasceu toda
a ciéncia. Durante o desenvolvimento do projeto os alunos resgatardo técnicas antigas de
localizagéo através da geometria e trigonometria. Revisardo o conceito do que € vida e o que
seria considerado vida extraterrestre, aprenderdo como montar um telescopio e reconhecer o
céu noturno, aprenderdo usar a informatica para fins de elaboragdo de cartas celestes, de
forma ludica aprenderdo a construir maquetes e analisar os componentes quimicos que déo as
diferentes cores nas superficies dos planetas e usando seus conhecimentos de geografia

aprenderao a se localizar e locomover com o auxilio de mapas e bussolas.

Alguns dos objetivos de um projeto de ensino € promover a interagéo de disciplinas ou de

componentes curriculares, inclusive entre diferentes niveis de ensino, estimular o intercambio
de estudantes e professores dos diferentes cursos e dos diferentes niveis de ensino por meio
de praticas multi, inter e/ou transdisciplinares, no ambito institucional, contribuir para o
aprimoramento e melhoria da qualidade dos cursos/areas do IFSul e impulsionar o
desenvolvimento de atividades de pesquisa e extenséo. O fato de a Astronomia envolver varias

areas da ciéncia ela se torna uma o6tima ferramenta para atingir tais objetivos.
A presente proposta vale-se da Astronomia como um elo transversal entre as diversas

disciplinas e como forma de significagéo e contextualizagéo do conhecimento.
Os PCNs sugerem que os temas teoricos de disciplinas abstratas sejam acompanhados de

aulas praticas e experimentos. Tarefas extraclasse conferem disposicao adicional aos alunos
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por se tratar de atividades que fogem a rotina da sala de aula. Um tema como astronomia pode
se tornar bastante interessante e intrigante quando visualizado por um equipamento que
permita aproximagao suficiente para observar caracteristicas de estrelas e planetas que séo
invisiveis ao olho nu. Ao gerar ddvidas que criam o desejo do saber, os alunos enfrentarao
questdes tedricas - que anteriormente eram vistas como mero conteudo programatico - como
desafios necessarios para saciar a inquietude gerada pela observagdo. O estimulo crescente
conferido pelas observagdes experimentais organizadas e didaticamente estruturadas permitira
ao aluno a assimilagéo do conteido de maneira natural, eficaz e agradavel.

Em se tratando dos alunos, tarefas extraclasse conferem disposi¢do adicional, por
tratarem-se de atividades que fogem a rotina da sala de aula. Astronomia pode se tornar
bastante interessante e intrigante quando visualizado por um equipamento que permita
aproximagcao suficiente para observar caracteristicas de estrelas e planetas que séo invisiveis
ao olho nu. Ao gerar duvidas que criam o desejo do saber, os alunos enfrentarédo questées
tedricas - que anteriormente eram vistas como mero conteido programatico - como desafios
necessarios para saciar a inquietude gerada pela observacédo. O estimulo crescente conferido

pelas observacdes experimentais organizadas e didaticamente estruturadas permitira ao aluno

a assimilagado do contetido de maneira natural, eficaz e agradavel.

O objetivo principal desse projeto é criar um clube de astronomia para oferecer aos
alunos do ensino médio e técnico dessa instituicdo a oportunidade de um contato mais préximo
com a astronomia de forma que possam complementar sua formagdo. Durante o processo
esses alunos terdo a oportunidade também de correlacionar as diversas disciplinas que eles

estudam possibilitando-os uma visdo mais geral da ciéncia e o quanto ela representa no seu
cotidiano.

Num primeiro momento sera realizada a divulgagao do projeto entre os alunos do ensino

médio dos cursos técnicos do Instituto Federal Sul-rio-grandense/CAVGatravés de visitas em
sala de aula. Devido ao nimero de vagas estar limitada a 45 alunos, a sele¢ao dos mesmos
sera feita através de entrevistas direcionadas. Apds a realizagdo da selegdo, na semana

seguinte, os alunos comegardo a desenvolver as atividades seguindo o cronograma de
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conteldos estipulados pela Olimpiada Brasileira de Astronomia (OBA). Essas atividades seréo
desenvolvidas durante encontros de uma hora (1h) no periodo das 18h as 19h com uma
frequéncia de duas vezes por semana (terca-feira e quinta-feira). Os contetdos a serem
estudados durante o projeto sdo: Terra: origem, estrutura interna, forma, alteragdes na
superficie, marés, atmosfera, rotacao, polos, equador, pontos cardeais, bussola, dia e noite,
horas e fusos horarios. Lua: fases da Lua, més e eclipses. Sol: translacéo da Terra, ecliptica,
ano, estagbes do ano. Objetos do Sistema Solar, galaxias, estrelas, ano-luz, origem do
Universo e histéria da Astronomia. Constelagbes e reconhecimento do céu, rotagdo, pontos
cardeais, coordenadas geograficas, estacbes do ano, marés, solsticio, equinécio, zonas
térmicas, horario de verao. Sistema Solar: descrigdo, origem, Terra como planeta. Corpos
celestes: planetas, satélites, asteroides, cometas, estrelas, galaxias. Origem e desenvolvimento
da Astronomia. Conquista do espaco. Origem do Universo. Fendmenos fisicos e quimicos:
elementos quimicos e origem. Gravitagao: forga gravitacional e peso. Unidade Astrondmica,
ano-luz, més-luz, dia-luz e segundo-luz. Constelagdes e reconhecimento do céu, Lei da
Gravitagéo universal, leis de Kepler, lei de Hubble, histéria da Astronomia, espectro
eletromagnético, ondas, comprimento de onda, frequéncia, velocidade de propagacéo, efeito
Doppler, calor, magnetismo, campo magnetico da Terra, manchas solares, evolugao estelar,
estagios finais da evolugdo estelar (buracos negros, pulsares, anas brancas), origem do
sistema solar e do universo. Constelagées e reconhecimento do céua Missédo Centenario
(viagem ao espago, em marco de 2006 , do Ten. Cel. Av. Marcos Pontes). Aviées, Foguetes e
Satélites: O que s&o e para que servem? A atmosfera e sua importancia para a manutencgéo da
vida na Terra. A Exploracédo do Sistema Solar por meio de Sondas Espaciais (ex. Voyager). Os
satélites brasileiros (SCD e CBERS). Os foguetes brasileiros (foguetes de sondagem e o
Veiculo Langador de Satélites-VLS). Os satélites meteoroldgicos e de sensoriamento remoto e
suas aplicagbes. A Estagéo Espacial Internacional (ISS). O Telescdpio Hubble. As instituicoes
brasileiras voltadas ao desenvolvimento das atividades espaciais (AEB, CTA, IAE, INPE e ITA),
a Corrida Espacial e a Guerra Fria. Como os astronautas se comunicam no espaco. Quais
velocidades atingem os veiculos espaciais (foguete e satélite)? Velocidade de escape. Tipos de
orbita de um satélite (circular, eliptica, polar, geoestacionaria). O campo gravitacional terrestre.
Como manter e controlar um satélite em orbita. Por que os corpos queimam ao entrar na
atmosfera terrestre? Quanto da massa total de um foguete & combustivel? Quais sdo os
combustiveis utilizados nos foguetes e nos satélites? O uso de satélites meteorologicos e de
sensoriamento remoto. Além desses contetidos os alunos ainda fardo observagées do céu

noturno aprendendo a montagem e manuseio de telescopios e reunides de grupo.



Atividades | Més1 | Més2 | Més3 | Més4 | Més5 | Més6 | Més7 | Més 8 | Més 9 | Més 10 | Més 11 Més 12
1 X X X X X X X X X X
2 X X X X X X X X X X X X
3 X X X X X X X X X X X X

Descricdo das atividades:
Atividade 1: Reuniées de grupo envolvendo o coordenador, alunos e colaboradores.

Atividade 2: Estudos praticos e teéricos dos contetidos propostos na metodologia.

Atividade 3: Montagem de equipamentos de observacso.

Uso do laboratério de fisica, matematica, quimica e informatica

Valor Unitario Valor Total
(R$) (R$)

Item Discriminagio Quantidade

OBS

AR | WIN|—~

OBS: Para o bom desenvolvimento do projeto sera necessario impressées de material didatico
bem como canetas para quadro branco e esferograficas. Seria de suma importancia também o
a disponibilizagéo de transportes para que os alunos participem da Olimpiada respeitando a

disponibilidade.




Espera-se que durante o desenvolvimento do projeto os alunos desenvolvam a capacidade de
correlacionar as diversas disciplinas que eles estudam possibilitando-os uma visdo mais geral
da ciéncia e a importancia dela no seu cotidiano. Ao instigar a curiosidade dos alunos eles

certamente buscardo o conhecimento dentro das disciplinas que estao cursando melhorando

assim seu desempenho nas mesmas.

Fipo de avaliagéo utilizada:

() Quantitativa.
() Qualitativa.
( X) Mista.

Instrumentos/procedimentos utilizados:

() Entrevistas () Seminarios

(x ) Reunides () Questionarios

( x) Observagées (x) Controle de Frequéncia
() Relatorios (x) Outro(s). Especificar.

Participagédo dos alunos envolvidos na OBA.

Descrigédo de procedimentos para avaliagéo:

As avaliagbes serdo de duas formas: qualitativa e quantitativa. A avaliagdo qualitativa sera
realizada através de observagbes durante as atividades de estudo tedricos e praticos
envolvendo astronomia e astronautica. A avaliagéo quantitativa sera através dos resultados
obtidos pelos alunos na Olimpiada Brasileira de Astronomia (OBA).

Periodicidade da avaliag3o:

( ) Mensal () Trimestral
(x) Semestral (x) Ao final do projeto

Sujeito(s) que realiza(m) a avaliagio:

(x) Coordenador ( ) Ministrante




(x) Colaborador () Palestrante

( x) Participantes (Estudantes/servidores)

CARVALHO, W. (org). Biologia: o professor e a arquitetura do curriculo. Sdo Paulo: Articulacéo
Universidade/Escola Ltda, 2000.

GURGEL, C. Reforma do estado e seguranga publica. Politica e administragido. Rio de
Janeiro, v. 3, n. 2, p. 15-21, set. 1997.

H.L. Tignanelli, in Didatica das Ciéncias Naturais:Contribuigbes e Reflexées, organizado por
H.Weissmann (Artmed, Porto Alegre, 1998).

LINSINGEN, I. V.; PEREIRA, L. T. do V. (Ed.). Introdugdo aos Estudos CTS (Ciéncia
Tecnologia e Sociedade). Madrid: OEI, 2003 (Cadernos de IberoAmérica).

M.E.C.C. Lima e E. Maués, Ensaio 8, 161 (2006).

SANTOS, W. L. P. dos. Contextualizagdo no ensino de ciéncias Por meio de temas CTS em
uma perspectiva Critica. Ciéncia & Ensino, v. 1, nUmero especial, nov. 2007.

Olimpiada Brasileira de Astronomia e Astronautica. Disponivel em:
<http://www.oba.org.br/site/?p=conteudo&idcat=5&pag=conteudo&m=s>. Acesso em 25 de
julho de 2017.
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Em reunido: L/L/_[LKIQ

2
Pré-n?‘t?/ Lk( g/ésino

Guilhefine Ribeiro Rostas
prowReitor de Ensino
Instituto Federal sul-rio-grandense
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