_ MINISTERIO DA EDUCAGAO
SECRETARIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
INSTITUTO FEDERAL DE EDUCAGCAO, CIENCIA E TECNOLOGIA SUL- RIO-GRANDENSE
s ' PRO-REITORIA DE ENSINO

FORMULARIO PARA APRESENTACAO DE PROJETOS DE ENSINO

a) Titulo do Projeto: |
Modelos Matemétlcos em Engenharia Mecanica.

b) Resumo do Projeto: ‘ : '
EStudo‘ analitico, numérico ou grafico de modelos matematicos aplicados a problemas de
engenharia, de rhodo a éprofund‘ar e aplicar conteudos trabalhados nas disciplinas de
matematica do curso de Engériharia Mecanica do IFSUL —J.CémpUS-Sapuc::aia do Sul.

“¢) Caracterizagéo do Projeto:

-Carga horaria total do projeto: 60 horas reldgio (80 horas aula) -

d) Especificacdo do(s) curso(s) elou areas e/ou Departamentos/Coordenadorias
~ envolvidos: ] : :



Curso: Engenharia Mecénica
Area: Matematica ‘
Departamento: Ensino 1 _ ; Y

Coordenadoria: Engenharia Mecénica

b pro;eto dé é_riéilrﬂloJestaJwﬁcuIadd_diretarhénte'a uma' disciplina ou a varias d|$C|pi|lnas (prOJeto
interdisciplinar)?

(x) Sim. () Nao.

Qualﬂs)" Caleulo 1, Caloulo 1, Caleulo Il Algebra Linear, Equagbes Diferenciais e Caloulo
Numérico, Mecan[ca dos Sélidos, Conformagao Mecanica.

_O proleto de ensino poder geraralguma acgao de pesquusa e extensao_no futuro;?
(x) Sim. () Nao. |

Em caso de sucesso do- proleto, 0 mesmo podera ser ofertado ao publico externo,
‘caracterizando projeto de extensao

Por outro lado, o questlonano e as observagoes feitas durante as aulas podem servir de dados
para a produgao de um artrgo na area de educagao em engenhana para apresentagao no

0 prOjeto de ensmo esta atrelado a algum Programa Institucional?
() Sim. (x) Nao. _ |
Em caso afirmativo, cite o(s) programa(s).

e) Identificagédo da equipe, com a fungéo e a carga horaria prevista:

mee.Sandro Azevedo Carvalho

Lotagao: Campus Sapucaia do Sul

SIAPE: 1348688 .

Dlsmplma(s) que ministra / atlwdade admmlstratlva' Algebra Lmear Equacgdes
Diferencias, Calculo Numérico e.Matemétl_ca Financeira / Coordenador do CST em
Fabricagao Mecéanica. ' '

Formacao Académica:




Graduagao: Licenciatura em Matematica (UFRGS)
Especializacao: Educagao Matematica (ULBRA)
Mestrado: Ensino de Matemética (UFRGS)
.Doutorado:

A |

Contato:

Telefone campus: (51) 34529200

Telefone celular' (51) 981124276

E-mail: sandrocarvalho@sapucala ifsul.edu.br

Observacdo: se o projeto de ensino apresentar mais de 01 coordenador seré necessario
replicar a tabela acima.- A carga horéna do Coordenador sera a carga horéaria do projeto de

ensmo

“CH prevnsta |

Observagdo: a carga horélia previsté é em horaé-au!a semanais € a fungdo pode ser
- Coordenador, Colaborador, Parﬁcfp_anré, Ministrante ou Palestrante.

A ideia de apfes_entar este pr_o]eto-;iartiu? de um grupo de estudantes do curso de Engenharia
Mecénica que sugeriram a criacdo de uma disciplina optativa/eletiva de matematica a fim de

aprofundar seus conhecimentos matematicos para a resolucao de problemas de engenharia.

Optou-se por apresentar na forma de projeto de ensino a fim de ser utilizado como atividade
complementar. ‘ '

[

E notdrio o fato de que, em sua maioria, 0s alunos tem dificuldades em aplicar os conceitos e
metodos trabalhados durante as disciplinas de matematica nas demais disciplinas do curso de
Engenharia Mecanica (ANDRE 2008). Também, dewdo pnnmpalmente a emgu;dade de tempo

em relagao a quantldade de contelidos, os docentes da area de matematlca nao vem
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conseguindo aprresentar nas aulas aplicagoes ou situacdes em que 0s 'aiunos‘pbssam fazer
uso de tais contetidos durante o curso (ANDRE, 2008).

Tendo isso em vista, optou-se por apresentar este projeto de ensino, cuja carga horaria podera-
ser aproveitada pelos discentes como atividades éomplementares. .

Do ponto de vista dos discentes, o projeto permitira que alguns contetidos trabalhados nas
disciplinas matemétit‘:as‘ do c¢urso de Enge_nharia Mecanica do Campus Sapucaia do Sul sejam
aprofundados e abordados com maior tempo’ para assimilagéo e entendimento por parte dos
estu‘dantes. '

Para o ministrante, a experiéncia também sera uma forma de estimular o estudo de aplicagoes
da matematlca na Engenhana Mecanica, de modo que o docente possa construir uma espeme
de banco de apllcagoes as quals ele pode Iang:ar mao em suas aulas.

Geral: contribuir para a elevagdo da qualidade na formagdo dos engenheiros mecanicos em

nossa instituicao. | te)
Especificos: :
o Relativos aos estudantes:
v’ desenvolver a, percepcao da 'imponéncia e da aplicabilidade dos conteldos
‘matematicos no curso de Engenh'aria Mecanica;
v ter um breve contato com o equacionamento matemético de problemas de
 Engenharia Mecanica; :
v resolver e analisar as solugdes dog problemas apresentados; g
v/ adquirir - algumas competéncias na aplicacdo de métodos matematicos na
. ‘resolugéo de problemas de engenharia.

» Relativos ao docente:
v estimular o estudo de apllcagoes da matematica na Engenhana Mecanlca de
modo que tais aplicagbes possam vir a ser incorporadas nas disciplinas
matematicas do curso.

L4

O curso sera ministrado pelo coordenador do projeto em 16 encontros de 3 periodos de 45

minutos, totalizando 48 hor_és-aula (86 horas-reldgio).



Nos encontros serdo revistos ou apresentados conceitos e métodos matematicos (analiticos,

numéricos ou graficos) para a resolugédo de problemas de engenharia, entre os quais, a
distribuicdo do calor ém uma barra, a descricdo de uma onda em uma corda, o estudo de

tensoes e deformagdes elasticas e plasticas em sdlidos.

Estes problemas seréo trabalhados a partir do segumte encamlnhamento. :

Apresentagao do problema;

: Modeiagem matematica e equacionamento; ' ' e TN

'Fiesolugao anahtica numerlca ou grafica da equagao ou do sistema de equagoes

resultantes da modelagem.

Analise das solugoes.

‘ Apresentagdo de um problema semelhante cuja solugao devera ser entregue ao

ministrante do curso como mstrumento de avaliagao.

No Ultimo encontro sera felta uma autoavaliagdo e uma avalia¢ao qualltatwa do curso atraves

de questlonérlo

Nas aulas serao utilizados como consulta livros de matematica (Equagoes leerenmals Algebra

Linear e Ca|culo) e de engenharia (T ecnologia Mecanlca Mecanica dos Sohdos) bem como

outros mate_rlals.acessados na internet.

Atividades | FEV | MAR | ABR | MAI /| JUN | JUL | AGO | Mas8 | Més9 | Més 10 | Més 11 | Més 12

1

2
.3y
4
5

Descrigao das atividades:

Atividade 1: Planejamento: contetdo das aulas.

Atividade 2: Aulas expositivas/dialogadas ministrada pelo coordenador do. projeto, com

resolugao dos probiemas propostos mediante o encaminhamento apresentado na Metodologia.

Atividade 3: Planejamento construgao do questlonéno final. : e

Atividade 4: Planejam_ento: divulgacao dos resultados.

Atividade 5: Planejamento: elaboragéo do relatrio final,




Uma sala de au.l_a (capacidade de 20 lugares) com quadro e projetor multimidia e acesso a -
internet. T ' |

LS

- Sl A ' g2, Valor Unitario | Valor Total
tem | - Discriminagao Quantldade R$) | (RS
Folha A4 branca pacote com 500 R o L e
1‘ folhas 1 pe ' 19.00 : 19,00 :
oGz Escolar Cores - Cx com 50 i Es -
Sl 1 cx a9 4,90
3 GIZ. Es_colar Branco - Cxcom 50 - ot S alen D 3.90
palitos : ' :

Espera-se que o0s alunos smtam-se encorajados a apllcar conteidos trabalhados nas

disciplinas matematicas nas demats disciplinas do curso de Engenharia Mecanica e,
futuramente, em sua rotina profissional. Também é esperado que os estudantes que passarem
por essa expériénciia estimulem seus colegas a perceber 0s conceitos e métodos matematicos

- nao mais como um fardo que devem carregar durante o curso, mas sim como ferramentas
mdlspensavels ao futuro profussnonal de engenharia mecanica.

) Quantitativa.
1 ( )Qualitatiyé.'
(x) Mlsta :

()Entrevistas - () Seminarios

() Reunides - (x) Questionarios
(x) Observagoes = - (x) Controle de Frequéncia
() Relatérios (x ) Outro(s). Especificar.

Trabalhos entregues pelos discentes




cuja solugéo devera ser entregue ao ministrante do ourso na aula posterlor Cada problema
resolvido corretamente e entregue vale 1 ponto.

Na Gltima aula seré feita uma autoavallagao no valor de 2 pontos e uma avaliagao do curso e
do ministrante através de questionério.

A nota final sera calculada pela soma dos pontos dos problemas resolvidos e entregues e pela
nota da autoavailagao

Para a obtencéo do certn‘lcado o discente devera atingir no minimo 4 pontos e ter uma
frequencla minima de 75% 0 que equwale a 27 horas relogno (12 aulas)

() Trimestral
(x) Ao final do projeto

(x ) Coordenador
() Colaborador . _
(x ) Participantes (Estudantes/servidores)

( )Mlnlstrante FE

() Palestrante

ANDRE, Jorge Ensmar e Estudar Matematlca em Engenharia. Coimbra: Imprensa da
Universidade de Coimbra, 2008.

ANTON, Howard; RORRES, Chris. Algebra Linear com Apllcagées Porto Afegre Bookman,
2001.

BOYCE, D| Prima; Equagées Diferenciais Elementaras e Problemas de Valores de
Contorno; 7a Ed; LTC; Rio de Janeiro; 2001.

KREYZIG, Erwin. Matemétlca Superior. Vol. 2. Rio de Janeiro: leros Técnicos e Cientificos
Editora, 1969.

MARTINS, Paulo. Tecnologla Mecénica: Tecnologla da deformagao plastica. Lisboa: Escolar
Editora, 2010.



1 —'Cronogralﬁa das Aulas

2 - Distribui¢&o da carga horaria total

WW ) /M/Ao :

NOME




PARECER COLEGIADO/COORDENAGAG/AREA
[¥) aprovado ( ) reprovado '

.Parecer. Dt /?COII?G{ f‘%T Ui 7.‘}\)& ﬂf (,f,(jf}_)kfht A.Ay- fa*’(%&()\-«-
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o ,_/’/ \ oraeS" gino
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&3 AR/ NIl

Assiatura e Carimbo) E kX J To
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DireGéo/Pepartamento de Ensino

\ i

PARECER DIRECAOIDEPARTAMENTO DE ADMINlSTRAcAo E PLANEJAMENTO (cjuando necessdario)

(v) aprovado ( )reprovado

Parécer ; 3 _aqg.\é\) fu;L/\eﬂ_MMpw Ao rlodx.,ﬁa R
*| Emreunigo: __ /| ' F’o"— Jj"""o‘/\‘aﬂ‘v WQL’MM i Wt ibéﬁ-vur‘-(h

D@Mﬁ%ﬁm 2f3 / oy 7:]'

Mminisifﬂd"' ucaia do Sul

Diregéo!Deé)arta_mento de A’dministraqao e Planejamenfo

PARECER DIREGAO-GERAL DO CAMPUS

() aprovado ()repfmj:;io P:)t'.- i arooo[? [ rmv J_ dL G.Jw:{p; moJew-.a.f‘Jnm

MC..Q.._’\'\A“C& -d.,Q,_

Parecer:
()mamﬁ/od;vexwgmc““ MQNVOQWMWWL&MQM»

A o
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Dir eral

LS
Mack Léo Ped:oso
~ Diretor-Geral
Instituto Federal Sul-rio-grandense
» Campus Sapucaia do Sul



~

' (/}ép;ova‘do ( ) reprovado
Parecer:

Em reunido: Qé_i_%!ﬁ

¥ Carimb
Qlevy e

Pré-reitor de Ensino

Ricardo Pereira Costa
Pro-Reitor de Ensino
Instituto Federal Sul-rio-grandense
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Anexo 1 - Cronograma das aulas

Data |

Conteldo Programaético

07/03
14/03
21/03

Revisao de contelidos de Matematica necessérios para a resolugao dos
problemas de aplicagao: autovalores e‘autovetores, diagonalizagéo de
matrizes simétricas, equacoes diferenciais ordinarias lineares de
primeira e de segunda ordem, equacgbes dn‘erenmals parciais,
separacao de variaveis.

28/03
04/04

11/04

Tensor de tensdes. Tensbes principais e diregoes _principais. Uso de
software para visualizagao 3D e para calculo das tensdes e diregoes
principais. Proposicao de exercicio avaliativo.

18/04
| 25/04
02/05

Problema da distribuigao do calor em uma barra. Equagao do calor
unidimensional. Condigées de contorno homogéneas e condig¢ao inicial
periédica. Condigoes de contorno homogéneas e condlqao inicial
arbitraria (série de Fourier). Condigoes de contorno nao homogeneas
Diferencas divididas. Uso de software para célculo da série de Fourier.

‘| Uso de software para visualizagao 3D. Proposicéo de exercicio

avaliativo.

09/05
16/05
23/05

Problema deslocamento vertical ao longo de uma corda Equagao da
onda unidimensional. Condigdes de contorno homogéneas e condigéo
inicial periodica. Condicoes de contorno homogéneas e condicao inicial
arbitraria (série de Fourier). Condicdes de contorno néao homogeneas
Diferengas divididas. Uso de software para célculo da série de Fourier.
Uso de software para visualizagao 3D Proposicao de exercicio
avaliativo.

30/05
06/06
13/06

Problemas independentes do tempo. Equagao de Laplace. Condigoes
de contorno homogéneas e condigao inicial periédica. Condigoes de
contorno homogéneas e condigao inicial arbitraria (série de Fourier).
Condigdes de contorno nao homogéneas. Diferencas divididas. Uso de
software para calculo da série de Fourier. Uso de software para
visualizacdo 3D. Proposicao de exercicio avaliativo.

[20/06

Autoavaliagao e questionario avaliativo do curso.




Anexo 2 —- Distribuigéb da carga horaria total

f

Més Atividade Haras, |, . Horas
: . aula relégio
' Planejamento 45
FEV
Aulas 0
- Planejamento 4 3,0
MAR ; :
' Aulas 12 9,0
Planejamento 4 3,05
ABR :
. Aulas 12 9,0
! - Planejamento 4 3,0
MAI :
' ~ Aulas 15 11,25
Planejamento 6 4,5
JUN
Aulas 9 6,756
‘ Planejamento 4 3,0
JUL
. Aulas 0 0
Planejamento 4 3,0
AGO -
Aulas 0 0
d Planejamento 32 24
Totais
. Aulas - 48 36
Total

geral

60




