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CAMPUS: PassoFundo

a) Titulo do Projeto:

Robdtica como ferramenta de auxilio no ensino de algoritmos e programacao.

b) Resumo do Projeto:
Proporcionar atividades extracurriculares de robética como complemento as aulas de
programacgao. Estas atividades visam a redu¢do dos indices de reprovagdo e evasao nas

disciplinas de programacgédo nos cursos de informatica.

¢} Caracterizagdo do Projeto:

Classsﬁcagao e Carga Horéna T ota!

(X) ‘Curso/Mini-curso { )Palestra ( )Evento ( )OUtro -i'i R

Carga horaria total do projeto: 40 horas (10 semanas x 4h)




d) Especificagiio do(s) curso(s) efou areas elou Departamentos/Coordenadorias
envolvidos:

Vmculagéo com chscnplmas do(s) curso(s)lérea(s)

O projeto de ensino esta vinculado diretamente a uma dusc;phna ou a varias dismplmas (pro;eto
interdisciplinar)?

( X) Sim. () Ndo.
Qual(is)? Algoritmos |

Artlculagéo com Pesqulsa e Extensao

0 pro;eto de ensino podera gerar alguma agao de pesquusa e extensao no futuro’?
{ ) Sim. { X) N&o.

Em caso afirmativo, como se daré esse encaminhamento?

-'Vmculagéo com Programas Instltuc:onals

O pro;eto de ensino esta atrelado a a!gum Programa Instttuczonai'?
() Sim. ( X)) Néo.
Em caso afirmativo, cite o(s) programa(s).

e) Identificagdo da equipe, com a fung¢do e a carga horaria prevista:

Coordenador (docente ou técnico-administrativodo IFSul) ~ = -~
Nome : Carmen Vera Scorsatto Brezolin

Lotacdo . DEPEX Passo Fundo

SIAPE: 1643719

Disciplina(s) que ministra / atividade administrativa:

Algoritmos

Engenharia de Software

Modelagem Orientada a Objetos

L.aboratdrio de Banco de Dados

Formacgdo Académica :

Graduacéo: Ciéncia da Computagio (Universidade de Passo Fundo - UPF)
Especializago: Andlise e Desenvolvimento de Paginas Web (Universidade de Passo Fundo -
UPF)

Mestrado: Educacéo (Universidade de Passo Fundo - UPF)
Doutorado:

Contato :

Telefone campus: (54) 3311-2916

Telefone celular: (54) 9996-8627

E-mail: carmen scorsatto@passofundo.ifsul.edu.br
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-'Coordenador (docente ou técmco-admmlstratlvo clo IFSuI)

Nome : Rlcardo Vanm Dallasen -

Lotagdo : DEPEX Passo Fundo

SIAPE: 2161207

Disciplina(s) que ministra / atividade administrativa:
Arquitetura, Organizagdo e Tecnologias de Computadores
Redes de Computadores i

Laboratério de Informatica

Formagao Acadéemica :

Graduacao: Engenharia em Sistemas Digitais (Universidade Estadual do Ric Grande do Sul -
UERGS)

Especializacio:

Mestrado: Engenharia Elétrica (Universidade Federal do Rio Grande do Sul — UFRGS)
Doutorado:

Contato:

Telefone campus: (54) 3311-2916

Telefone celular: (54) 9 9998 6863

E-mail: ricardo.dallasen@passofundo.ifsul.edu.br

Observacédo: se o projeto de ensino apresentar mais de 01 coordenador serd necessério replicar
a tabela acima. A carga horéaria do Coordenador sera a carga horaria do projeto de ensino.

- .- Demais membros .

Nome T Fungio | CHprevista

Adilso Nunes de Souza Colaborador 2
Jodo Mario Lopes Brezolin Colaborador 2
Lisandro Lemos Machado Colaborador 2
Vanessa Lago Machado Colaborador 2

Observagdo. a carga horédria prevista € em horas-aula semanais e a fun¢do pode ser
Coordenador, Colaborador, Participante, Ministrante ou Palestrante. ®\>




O processo de aprendizado de algoritmos néc é uma tarefa facil, pois requer do aluno
raciocinio i6gico para a elaboragéo da solucéo dos problemas e a posterior elaboragao do codigo
do programa. Esta dificuldade de raciocinio pode ser muitas vezes atribuida ao carater abstrato
do pensamento l4gico. Estas dificuldades fazem com que muitos alunos percam a motivagéo
para estudar, resultando em reprovagtes e desisténcias de alunos.

Miranda (2004) descreve que Algoritmo, embora seja uma disciplina inicial, proporciona
um grande grau de dificuldade para os alunos, porque estes ndo conseguem se adaptar a forma
do pensamento do “passo a passo’. O autor ainda menciona a dificuldade que o professor
encontra durante as aulas de avaliar qual é a real dificuldade apresentada pelos alunos,
apontando que, normaimente, alguns aprendizes ndo exptem de forma verbal os problemas
encontrados, os quais somente se tornam claros durante a aplicacgo de uma prova, ou mesmo
de exercicios validos como nota.

Brezolin {(2016) analisou quatorze turmas da disciplina de Algoritmos no cursc de
Tecnologia em Sistemas para Intemet do IFSul campus Passo Fundo, durante o periodo de 2610
a 2014. Neste periodo, ocorreu uma taxa de reprovacio de 44%. Segundo a autora esta taxa
além de preocupante, desperiou a consciéncia de gue & preciso encontrar outras formas e
maneiras de estimular a aprendizagem dos alunos.

Os docentes ndo podem permanecer omissos quanto a responsabilidade de repensar
sobre a eficacia dos métodos, do agir dentro da sala de aula e dos resuitados de cada semestre.
Trazendo Gauthier et al. para refletir: “N&o se pode responsabilizar um advogado por ter perdido
uma causa, nem um médico por néo ter conseguido manter seu paciente com vida se eles deram
provas de terem usado todos os meios necessarios para “vencer” (2013, p. 124). As dificuldades
apresentadas pelos alunos que geram os altos indices de reprovaco e evas&o obrigaram-nos a
repensar a pratica adotada até entdo em nossas aulas.

Apds alguns anos trabalhando com a disciplina de Algoritmos, observamos que é
importante para o aluno a ajuda de colegas e do professor em um primeiro momento. Mas €
necessario que ele se tome independente dessa ajuda para que possa desenvolver por si s6 ©
raciocinio necessario para a resolugio dos problemas. Notamos que quanto mais os alunos

» .



conseguem “pensar sozinhos” e se desafiam a resolver os exercicios sem pedir muita ajuda,
methor é o seu desempenho. Essa reflexBo nos reporta aos conceitos de situagdo a didatica
introduzida por Brousseau e que Freitas caracteriza essencialmente por ‘“representar
determinados momentos do processo de aprendizagem nos quais os alunos trabalham de
maneira independente, ndo sofrendo nenhum tipc de controle direto do professor relativamente
ao contetido matematico em jogo” (FREITAS, 2008, p. 44). Ainda sobre situagdes adidaticas, o
autor apresenta que esses representam os momentos mais importantes da aprendizagem, pois
0 sucesso do aluno significa que ele, por seu préprio mérito, conseguiu sintetizar algum
conhecimento.

Nesse sentido, Papadopoulos (2005} sugere que é preciso desenvolver as motivacdes
dos alunos, se a intengdo é aumentar sua propensao a aprender, tanto na escola, quanto, mais
tarde, fora dessa. Em muitos casos, esse processo € freado, por um sistema concebido para
ressaltar o fracasso, no sentido escolar do termo, e n&o para estimutar o potencial de éxito de
cada individuo.

Acreditamos que é preciso envolver o aluno em atividades participativas, que estimulem
seu raciocinio, em conson&ncia com uma pratica formativa e ndo meramente armazenadora de
informacbes e, assim, modificar nossos habitos e rotinas que um dia nos foram ensinados.
Seguindo na mesma abordagem, scbre a importancia de um “sentido” dos conteudos para os
alunos, Papert (1994), ideslizador do paradigma construcionista, aponta que a énfase no
processo de aprendizagem em que o aluno enira em contato direto com o concreto, qualifica-o
significativamente. Nesse contexto, segundo o autor, o estudante pode manipular, errar e superar
0s erros, por meio da interagdo com os objetos em uso. Além disso, esse processo também pode
qualificar a interagio entre colegas e a interagdo do aluno com o professor, estabelecendo um
ambiente favoravel para a aprendizagem, de modo que competiria ac educador promover
situacbes que permitam ao aluno construir sua aprendizagem, sem perder de vista a
cientificidade dos conhecimentos propostos.

Ainda sobre atividades que promovem a participaco dos alunos, Cambruzzi e Souza
(2014) propdem o uso de Robotica Educacional, justificando que essa exige do aluno a
organizacédo de tarefas e pensamentos, desde o planejamento, até a montagem mecanica e a
programagdo da légica do robd. Os autores ainda salientam que a cada passo do projeto
(programagéic do robd) & necessério agregar conhecimentos mdltiplos para solucionar
problemas, elevando gradualmente complexidade de pensamento e, concomitantemente, o grau
de atracdo dos alunos na resoluco do problema. "




Também sobre a utiliza¢&o de robdtica no ensino de algoritmos e programacéo Vahldick,
et al (2009}, concluem que comparando com aos semestres anteriores, notaram que os
alunos tiveram uma melhor compreensao nas estruturas de controle, 0 que aumentou o grau
de sucesso dos alunos na elaboracdo das solugbes. Esses afirmam que a linguagem de
programacéo do RoboMind é mais simples e direta do que programar em Java, e assim
Como 0 seu uso auxiliou no embasamento dos conceitos de programacio.

Com base nas razdes elencadas, ou seja, nas dificuldades do processo de ensino-
aprendizagem na disciplina de Algoritmos elencamos como principal justificativa para este
projeto analisar a relagio entre ¢ estudo de Algoritmos e o uso de robatica.

O presente projeto objetiva contribuir para o ensino-aprendizagem de algoritmos e em que

medida o uso de programacdo da robética pode qualificar os processos de ensinoc e de

aprendizagem nesta disciplina através de atividades extracurriculares que motivem os alunos a
aplicacdo ou ampliagdo dos conteudos trabalhados em aula. Além disso, a melhora do processo
de ensino-aprendizagem visa reduzir as taxas de reprovagio e de evasao.

Inicialmente os alunos serdo contextualizados com os conceitos basicos de robdtica. Esta
introdugéo visa ambientar os alunos para que possam transpor os ensinamentos das aulas de
algoritmos e programagao para o desenvolvimento dos robds.

Em seguida, serdo apresentados os kits Lego Mindstorms. Serfo explicadas as
funcionalidades de cada bloco, com exemplos de utilizagdo. Em seguida seré introduzia a
linguagem de programagao do kit, que sera utiizada no desenvolvimento dos algoritmos de cada
rob6.

Neste ponto sera iniciada a montagem do primeiro rob6, o Trac3r. Para a realizagao desta
atividade, os alunos serdo divididos em grupos, cada grupo contendo entre 2 e 4 integrantes.
Apds a conclusdo do primeiro robd, seré desenvolvido o projeto final. A montagem que sera
realizada sera definida por cada grupo em conjunto com 0s professores.

* Ao final do projeto, cada grupo ira realizar uma apresentacdo do desenvolvimento do seu
robd para a turma. Na apresentacdo, os grupos deverdo demonstrar o funcionamento do seu
robd, explicar seu funcionamento e como foi realizado o desenvolvimento. \\\ .
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Atividades | Més 10 | Més 11 Més 12
Atividade 01 X
Atividade 02 X

Atividade 03 X X
Atividade 04 X X
Atividade 05 X

Descri¢ao das atividades:

Atividade 01: Apresentacdo do projeto. Introducgio dos conceitos basicos de robética

Atividade 02: Apresentacio dos kits didaticos. Montagens basicas para familiarizagdo com as
estruturas

Atividade 03: Montagem 1 — Robd Track3r
Atividade 04: Montagem 2 — Projeto final
Atividade 05: Apresentagéo do projeto final

Para a realizacéo do projeto sera necessaria a utilizagdo de um Laboratério de 10 Kits
Lego Mindstorms EV3, disponiveis no campus. Também serdo utilizados Datashow e
ferramentas para a montagem dos robos.

ltem Discriminagao Quantidade Va!onigg)i tario Vak();;:')otal
1
2
3
4
5




Esperamos que por meio da realizagéo deste projeto possamos manter nossos alunos

motivados, proporcionando um ambiente favoravel para a aprendizagem € assim reduzir a taxa
de reprovacéo e a taxa de evas&o da disciplina de Algoritmos.

T‘po de avahagao utlilzada. .

( ) Quantetatwa
( ) Qualitativa.

( X)) Mista.
.-_-Instrumentoslprocedlmentos utlhzados. T

( )Entrevnstas (X)Semmar:os

( ) Reunides ( ) Questionarios

{ ) Observagtes ( X) Controle de Frequéncia
{ ) Relatérios ( ) Outro(s). Especificar.

_ Descngao de procedimentos para aval:ag:ao'- :

Por meio de controle de frequenc:a dos alunos nas ativndades do pro;eto podemos verificar a
motivacZo dos alunos.

Ao final, cada grupo ira fazer a apresentagao do seu projeto final, e também a demonstragdo do
funcionamento do seu robd.

-Penodlcldade da avahagao. T

( )Mensal — (. .) Tr':ime.stfall |

( ) Semestral ( X)) Ao final do projeto
3Su;e|to(s) que reallza(m)aavatlagaO' G e e .
("} Coordenador () Ministrante _

( ) Colaborador ( ) Palestrante

{ X ) Participantes (Estudantes/servidores)
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PARECER COL.EGIADO/COORDENAGCAO/AREA

PN aprovado () reprovado
Parecer:

Coordenadonia do Curgo
Em reuniéo:éil 0 1501 Techologla Superior de

o Sisemas
i#8ul - Campus Pea’:;m

A B s

Coordenaci®o

PARECER DIRECAO/DEPARTAMENTO DE ENSINO

0 aprovado { ) reprovado
Parecer:

Em reunido: 20.7 | 1 AF

Pra. Maria Carolina Fortes
mmneﬂ.de&myesmemnsao

" |FSul - Campus Passo FUro

PARECER DIRECAO/DEPARTAMENTO DE ADMINISTRAGAO E PLANEJAMENTO = "o -

(X} aprovado { ) reprovado
Parecer: /‘5, LIRS e

Em reuniao: __:_Z_El a4 _2’/77'

PARECER DIREGAO-GERAL DO CAMPUS

{ Yaprovado { )reprovado
Parecer:

Em reunizio: 437 1] 1 |+

Di‘retUr—gei | \\\%
6)) Dr. Alexandre Pitol Boeirg \
Diretor Geral do Campus Passo Fundo

do Institulo Federal Suk-Ric-Grandense
Dra. Maria Carolina Fortes
Chefe do Dep. de Ensino, Pesquisa e Extenséo
iFSut - Campus Passo Fundo
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{ }aprovado { )reprovado

Parecer:
W owdo,

Em reunido: _B_ IL;‘L_I _)i

Préqreitor de Ensino M
&

Luclane A|{)emaz de Araujo Freitas &&9
Diretora de Politicas de Ensino ¢ Inclusio o
Instituto Federal Sul-ric-grandense

{‘\\A
N
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