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Pie 2013 PEO32

CAMPUS:
Passo Fundo

a) Titulo do Projeto:

Produg&o de conhecimentos com arduinos

b) Resumo do Projeto:

Este projeto ter como objetivo desenvolver prototipos utilizando arduinos capazes de medir
grandezas fisicas (como temperatura, distancia, massa, efc), juntamente com a elaboracédo de -
atividades experimentais com tais prototipos para que sejam utilizadas nas disciplinas de
“Calculo Numérico Aplicado & Engenharia Civil’ e “Célculo Numérico Aplicado a Engenharia
Mecénica”. Com isso, busca-se a transformagéo e potencializagédo da cognicéo dos estudantes
ao vivenciarem uma experiéncia educativa no que tange ao estudo de erros com materiais
didaticos manipulaveis.

c) Caracterizacédo do Projeto:

Classificagcdo e Carga Horaria Total:

() Curso/Mini-curso | () Palestra ( ) Evento (x) Qutro

Produgéo de material didatico




( x) Ciéncias Exatas € da Terra ( ) Ciéncias Biologicas ( x) Engenharias
( ) Ciéncias da Saude () Ciéncias Agrarias ( ) Ciéncias Sociais Aplicadas

() Ciéncias Humanas ( ) Linglistica, Letras e Artes () Outros =
Carga horaria total do projeto: 30h

P
d) Especificacdo do(s) curso(s) elou areas elou Departamentos/Coordenadorias
envolvidos:
Departamento de Ensino, Pesquisa e Extensédo
Curso de Engenharia Civil

Curso de Engenharia Mecanica

Vinculagao com disciplinas do(s) curso(s)/area(s):

O projeto de ensino esta vinculado diretamente a uma disciplina ou a vérias disciplinas (projeto
interdisciplinar)?

() Sim. (x) Néo.

Qual(is)?

Articulagdo com Pesquisa e Extenséo:

O projeto de ensino podera gerar alguma agao de pesquisa e extenséo no futuro?

(x) Sim. () Néo.

Em caso afirmativo, como se dara esse encaminhamento?

A construgéo de materiais didaticos manipulaveis utilizando arduinos pode desencadear, no
futuro, uma agéo de extensdo na forma de minicursos ou oficinas, voltada a estudantes de
escolas publicas de Passo Fundo. Tais atividades poderdo propiciar a esses discentes o
desenvolvimento de raciocinio légico, aprendizagem sobre programacdo e eletronica,
entrelagada a conhecimentos construidos em diversas disciplinas do Ensino Médio, sobre, por

exemplo, fungdes, temperatura, calor e medidas de grandezas.

Vinculagdo com Programas Institucionais:

O projeto de ensino esté atrelado a algum Programa Institucional?
() Sim. (x) Néo.

Em caso afirmativo, cite o(s) programa(s).

2) ldentificacdo da equipe, com a funcédo e a carga horaria prevista:

Coordenador (docente ou técnico-administrativo do IFSul)

Nome: Denilson José Seidel




w.otacao: Departamento de Ensino, Pesquisa e Extensdo — Campus Passo Fundo
SIAPE: 1528997

Disciplina(s) que ministra / atividade administrativa:
Calculo Diferencial e Integral |

Algebra Linear e Geometria Analitica

Calculo Numérico Aplicado a Engenharia Civil

Caleufo-Numérico Aplicado a Engenharia Mecénica

Formagdo Académica: , ]
Graduacao: Licenciatura em Matematica (UFSM)

Especializagao:

Mestrado: Modelagem Matematica (UNIJUI)

Doutorado: Ensino de Ciéncias e Matematica (ULBRA)

Contato:
Telefone campus: (54)33771-2916
Telefone celular: (564) 9 8121-4947

=-mail: denilson.seidel@passofundo.ifsul.edu.br

Demais membros

Nome Fungao CH prevista
Rodrigo Otavio de Oliveira Colaborador 2h/a

As disciplinas “Calculo Numérico Aplicado a Engenharia Civil” e “Calculo Numérico

Aplicado & Engenharia Mecéanica” contemplam em suas ementas o estudo de erros. Esse
estudo torna-se particularmente importante quando séo utilizados métodos numéricos (em
geral entendidos como algoritmos computacionais) para a resolucdo de problemas na area da
Engenharia, uma vez que em uma resolucdo numérica diferentes fontes de erros podem levar
a resultados muito distantes do que se esperaria obter. Sdo erros que surgem, conforme
Ruggiero e Lopes (1996), da representacdo de numeros e suas respectivas operacdes
aritméticas no computador, da obtengdo de dados obtidos de equipamentos especificos
(medidas de temperatura, corrente, distancia, massa etc), bem como do modelo matematico
utilizado.

Por acreditarmos que a utilizagdo de materiais didaticos manipulaveis (materiais

caracterizados pelo envolvimento fisico dos estudantes (PASSOS, 2006)) podem favorecer a
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aprendizagem, vislumbramos neste projeto um caminho capaz de potencializar a produgéo de
conhecimentos sobre erros. Afirmamos isso pois temos como objetivo construir protétipos
capazes de realizar medidas de grandezas com sensores conectados a arduinos — uma
plataforma para prototipagem eletrénica, composto por uma placa com microcontrolador e um
ambiente de programagédo (ARDUINO, 2017), bem como situagbes de aprendizagem para o
uso dos mesmos em sala de aula. ‘

Ao desenvolver essas atividades com os protétipos, 0s estudantes terdo oportunidades
de estabelgcer relagbes cognitivas com os mesmos, sob a perspectiva de ser-com, pensar-com
e saber-fazer-com (ROSA, 2008) e isso pode levar a outras reflexbes de carater epistemoldgico
de maneira a construir conhecimenio nestas relagdes, qualitativamente diferentes das

conjecturas que podem ser estabelecidas em estudos tedricos sobre erros.

O desenvolvimento de diferentes tecnologias (como os arduinos, por exemplo) vem

fransformando os processos educacionais ao longo dos anos, haja vista que a utilizacédo destes
abaratos  tecnologicos no ensino e aprendizagem ampliam  possibilidades de
cescrigdo/expresséo, reflexdo/discusséo de ideias matematicas (ROSA, 2008).

Sob este viés, acreditamos, que sdo diversas as agbes educacionais que podem ser
criadas com o uso de arduinos para a aprendizagem de erros, pois ao “ser-com-o-arduino”
pode se estabelecer uma conexdo simbidtica ser-humano-arduino, propiciando ao estudante a
possibilidade de ‘pensa-com-o-arduino” desenvolvendo outras formas de pensar (BICUDO;
ROSA, 2010), levando-o ao “saber-fazer-com-o-arduino”, isto é, a desenvolver acées
cognitivas sobre o estudo de erros em um devir gue acontece na e pela pratica (ROSA, 2008).

Por isso, pretendemos com este projeto desenvolver protétipos utilizando arduinos
capazes de medir grandezas fisicas (como temperatura, distancia, massa, elc), juntamente
com a elaboragdo de atividades experimentais com tais protétipos para que sejam utilizadas
nas disciplinas de “Calculo Numérico Aplicado a Engenharia Civil” e “Célculo Numérico
Aplicado & Engenharia Mecanica”. Isso, conforme entendemos, configura-se como uma
maneira que pode transformar e potencializar a cognicdo dos estudantes ao vivenciarem esta
experiéncia educativa no que tange ao estudo de erros, tanto para aquele que projeta, produz e
configura os artefatos (nesse caso compreendido como os protétipos propriamente ditos, bem
como as atividades), quanto para aqueles que podem vir a utiliza-los no contexto educacional.

A partir do exposto, consideramos que este projeto é viavel tendo em vista que os

materiais necessarios para a prototipagem ja foram adquiridos, como também pela sua



importancia académica e seus desdobrarnentos em termos de transformacéo cognitiva para os
atores envolvidos no decorrer do desenvolvimento e aplicagdo do projeto no cenédrio
educacional.

Objetivo Geral

O objetivo deste projeto de ensino é construir protdtipos usando arduinos a fim de
realizar o estudo sobre erros e elaborar atividades experimentais para utilizar tais prototipos
nas aulas das disciplinas de “Calculo Numérico Aplicado a Engenharia Civil” ¢ “Célculo
Numeérico Aplicado a Engenharia Mecénica”.

Objetivos Especificos A

e Construir protétipos com arduinos capazes de realizar medidas de grandezas fisicas tais
como temperatura, massa, distancia, etc.

o Possibilitar a construgdo e aplicacdo de conhecimentos envolvendo eletronica e
programag&o por meio da utilizacéo de arduinos.

o Planejar atividades experimentais com tais protdtipos na perspectiva de ser-com,
pensar-com e saber-fazer-com o arduino para o estudo de erros.

o Analisar, avaliar e discutir as atividades elaboradas com o0s materiais didaticos
manipulaveis e qual o papel delas no estudo de erros.

e Potencializar a cognicdo dos estudantes ao utilizarem os protétipos e realizarem as

atividades experimentais no que tange ao estudo de erros.

Os procedimentos metodoldgicos a serem desenvolvidos pelo colaborador Rodrigo Otavio

de Oliveira e pelo coordenador deste projeto abrangem:

o Pesquisa bibliografica sobre temas que envolvem arduinos, eletrbnica, programacéo,
materiais didaticos manipulaveis e o constructo tedrico “ser-com”, “pensar-com” e
“saber-fazer-com”.

o Definicdo das atividades experimentais e o tipo de protétipo que sera construido.

o Elaboragéo das atividades e construgdo dos prototipos.

e Realizacéo de testes pilotos e ajustes (se necessario).



o Ulilizagdo dos protdtipos e das atividades experimentais nas disciplinas de “Célculo
Numérico Aplicado a Engenharia Civil’ e “Célculo Numérico Aplicado 3 Engenharia
Mecéanica”. ' '

¢ Avaliagdo da experiéncia educacional realizada pelos estudantes.

mi&ades Meist | Més2 | Més3 | Més4 | Més 5 | Més 6
1 X
2 X X
3 X
4 X
5 X

Descrigdo das atividades (todas desenvolvidas pelo colaborador Rodrigo Otavio de Oliveira e
pelo coordenador deste projeto):

Atividade 1: Pesquisa bibliogréfica

Atividade 2: Definicdo e elaboracéo das atividades e construgdo dos protétipos

Atividade 3: Realizacéo de testes e ajustes (se necessario)

Atividade 4: Utilizagédo das atividades e dos prototipos com estudantes

Atividade 5: Avaliacéo e elaboragéo de relatério do projeto

o Sala de aula para realizacdo de reunibes.

e Ferramentaria (prédio 2) para construgdo dos protétipos.

Néo serdo necessarios recursos financeiros para execugéo do projeto, tendo em vista
que os materiais que serdo utilizados ja foram adquiridos.




Acreditamos que a construcéo de proldtipos com arduinos e a elaboragdo de atividades
experimentais trara diferentes possibilidades para a construgdo do conhecimento sobre erros
quando impregnada por pressupostos tedricos da utilizagdo de materiais didaticos
manipulaveis e do ser-com, pensar-com e saber-fazer-com 0s arduinos. Aspectos relativos &
apropriagdo tecnoldgica e a formulacéo de estrategias e conjecturas tratadas durante o projeto

sdo contribuicdes que podem se refletir no contexto educacional especifico das disciplinas de

“Calculo Numérico Aplicado a Engenharia Civil” e “Célculo Numérico Aplicado a Engenharia
Mecéanica” e no ambito da Educacédo de forma.geral.

Tipo de avaliacio utilizada:

( ) Quantitativa.
( x) Qualitativa.
( ) Mista.

Instrumentos/procedimentos utilizados:

( ) Entrevistas ( ) Seminarios

(x) Reunides ( x) Questionarios

(x) Observacgoes () Controle de Frequéncia
( ) Relatoérios ( ) Outro(s). Especificar.

Descricédo de procedimentos para avaliacao:

Partindo do principio de que a avaliagdo no IFSul é um exercicio critico de reflexdo que a
analise e compreensdo de todo o processo, serdo realizadas avaliagbes no transcorrer do
projeto, bem como ao final do mesmo. Durante seu desenvolvimento, faremos reunides
periodicas para avaliar se as decisées tomadas estdo direcionando para a concretizacdo dos
objetivos. Além disso, quando da utilizacdo das atividades experimentais e dos protétipos pelos
estudantes, realizaremos observacées e aplicagdo de questionarios. Ao término do projeto, a
avaliagdo ocorrera por meio de reflex8es criticas sobre as circunstancias que emergiram em
sua execugdo, por ocasido da elaboracdo do seu relatério final.

Periodicidade da avaliacédo:

(x) Mensal () Trimestral

() Semestral ( x) Ao final do projeto

EUjeito(s) que realiza(m) a avaliacio:




' (x) Coordenador () Ministrante

{ x) Colaborador ( ) Palestrante
( x ) Participantes (Estudantes/servidores)

ARDUINO. What is Arduino? Disponivel em: https://www.arduino.cc/en/Guide/Introduction.
Acesso em 22 mar. 2017.

BICUDO, M. A. V.; ROSA, M. Realidade e Cibermundo: horizontes filosoficos e educacionais
antevistos. Canoas: Editora da ULBRA, 2010.

PASSOS, C.L.B. Materiais manipuldveis como recursos didaticos na formagéo de professores
de matematica. In: LORENZATO, S. (org): O laboratério de ensino de Matematica na Formacéo
de Professores. Campinas, SP: Autores Associados, 20086, p. 77-91.

ROSA, M. A Construgédo de Identidades Online por meio do Role Playing Game: relagses
com o ensino e aprendizagem de matematica em um curso a distancia. Tese (Doutorado em
Educagao Matematica) - UNESP, Rio Claro, 2008. '

RUGGIERO, Marcia A. Gomes; LOPES, Vera Lucia da Rocha. Célculo numérico: aspectos
tedricos e computacionais. 2. ed. Sdo Paulo: Pearson Makron Books, 1996.

DATA: 30 ; 03 | 207
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