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) Titulo do Projeto:
" Minicurso de introdugéo a relatividade especial. : :

b) Réesumo do' Projeto:

Minicurso._extraéurricular de fundamentos da relatividade éspeciai. ‘ve‘rsando sol::re postulados
da teoria da relatividade, transformacgbes de Galileu e de Loréntz, dilatagdo temporal e
contragdo espacial, momento relativistico, geometria hiperbélica com aplicagdes a relatividade,
quadrivetores, espaco de Minkowsky 'e'nog:é.e-,_s' de tensores. . ‘

c) Classificagdo, Carga Horaria, Equipe e Custo Global do Projeto:

Classificagdo e Carga Horaria Total: __
( x ) Curso/Mini-curso | ( ) Palestra () Evento ( ) Outro.

Carga horaria total do projeto: 10:

Coordenador | §
Nome: Fabio Moreira de Oilvelra

'Lotagao: Passo Fundo
SIAPE: 1644610

e Demais membros i LR
Nome e Funcao : . CH cumprida
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o PR g C‘ust@ Global do Projetn

N&o houve &nus para a msttturgao alem da utihzac;ao de: energla elétnca para acionamento
de iluminacéo & do -apareiho__&e projegéo, mas no custo de uma aula normal, durante 2
| horas por semana durante 5 semanas. Some-se aproximadaments 30 folhas impressas e
| utilizadas para listas de chamada. R y - '

Em. 1905, © czentssta alemao Albert Emstem propos uma teona geometnca para a

: transformac;ao de coordenadas espamats e temporais entre referenclals merclals que ficaria
conhecida como Teoria da Relatividade Restrita. Esta 'nova' teona ba.sem-se no fato.de que a
velocidade da. luz é finita e possui o mesmo valor em todos os referencna:s inerciais, o que em

‘esseéncia, a tqmava.dlferente da ja conhecida e tradmnonal- relatividade de*Galileu, a qual
admitia a prdpagagéo de sinais com velocidade infinita. Alguns anos mais tarde, a teoria da

relatividade foi ampliada para abranger também uma. andlise geométrica da gravidade,
originando a Teona geral da relatlwdade Hoje, mals de 100 anos depcns a teoria da

'relatwldade (Juntamente com a mecémca quantica) estd na base de muitos trabalhos .
C|ent|f icos, como a busca pela estrutura nuclear e a umﬂcagao das interacoes, mas também &
muito importante para o desenvolwmento e utlllzagéo de dlsposntlvos tecnologlcos como 0s:
sistemas de posnc‘.ionamenio globa] GNSS, os reatores nucieares e a transmlssao de smals
entre a Terra e mlssoes espaciais em outros planetas de nosso sistema solar.

Considerando-se que o objetivo' prin'cipai deste projeto foi o de proporcionar aos alunos, de

maneira mais ampla possivel, o conhecimento dos fundamentos da teona da relat1v1dade
acredita-se que o curso tenha sido um sucesso, quando considera-se os quantltatlvos de’
'alunos que assistiram aos seminarios do curso; v v

1°. dia:

Assunto: Relatmdade de galileu e transformagoes de Lorentz
Eng. Civil: 20 alunos

'Eng. Mecanica: '35 alunos



- 2°. dia: ' ; s : '
* Assunto: Rotacgdes e transformagtes de coordenadas ern geometria euclidiana plana.
Eng. Civil: 15 alunos

Eng. Mecénica: 30 alunos

30, dia: :
Assunto: Rotagdes e transformagdes de coordenadas em geometria. hiperbdlica .
Eng. Civil; 10 alunos

Eng. Mecanica: 27 alunos

- 4° dia:
Assunto; Diagrama de Minkowsky
Eng. Civil: 12 alunos '

Eng. Mecanica: 27 alunos

5° dia:
Assunto: Energia e momento relativisticos
Eng. Civil: 13 alunos :
Eng. Mecanica: 24 alunos =~ ’
Com base 'nest_es numeros, pode-se consideraro curso como um sucesso, pois as presengas
 lotais ao longo dos dias de 55, 45, 37, 39 e 37 sao numeros bastante -expressivos,
principalmente se levar-se em consideragéo'qué 0 Unico. fator de motivagao dos alunos foram
0s certificédos de horas, mas nao uma 'nota que pudesse alterar signiﬁcatiVamente suas vidas
académicas. ; ' |
Ademais, pode-se verificar uma evasao entre o prjmeiro e Ultimo dias de aproximadamente
33%, nimero bastante positivo e esperavel em outras atividades de ensino em outras
instituicdes no pais. '
Verificou-se ainda a presenga de alguns alunos de outros cursos do IFSt.JllPasso Fundo, 6 até
mesmo de outras instituicoes de ensino (embora fosse um curso voltado ao publico .interno ao
campus). Entretanto, estes alunos optaram bor nao registrar suas participagdes, alguns por
saberem que as certificagoes estaria'm disponiveis apenas para o pClbtiCo interno, e outros
ainda, por razées alhures. : ' ' .
Outro aspecto digno de nota parece ser os comentarios de alguns alunos a respeito de novas
_edigic”)es do referido curso, mghcionando 0 qudo raras, ou até mesmo iﬁexistentes, estas

iniciativas sdo no .campus Passo Fundo. Na verdade, e atendendo a estes pedidos, novas
Sl 3
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edigoes deste tipo de curso estdo nos planos do coordenador, com novas linhas de
" abrangéncia (comunidade externa) e possivelmente novas tematicas, mas ainda voltadas. a
ciencia bésica.

. Existe no campus 'Passo Fundo em pequené) -gnjp'o de alunos (ehtre dois e guatro) que

interessam-se por tamétlcas voltadas a ciencia fisica basica e que posswelmente poderéo
tornar—se multiplicadores dos conhecnmentos adquiridos neste curso, por intermédio de um

i pro;etp:-de extenséo & ser criado a submetido & ProEx. Esta pretende ser a mais consistente

forma de disseminagéo dos resultados deste curso que hora se encerra. Entretanto, néo deve- -

se descartar o local que a ter'nética pass'ou a ocupar no dia-a-dia dos alunos, em suéls
COnversas (agora mais embasadas) e nas proprias aulas de fisica, quando em muitos casos

apos o curso, pode-se sanar davidas efou proceder comentarlos em mais alto nivel, e com
garantias de malor embasamento teorlco

Atividades | Abril | Maio | Junho
2 X X X
) X :
4 X =X ‘

Descrlqao das atw1dades : A N AL J _
Atlwdade 11 Apresentagao das aulas (seminarios) que constituem o COorpo pnnmpal do curso :
Ativ1dade 28 Pre avaliagao contmua por meio de conversas com os alunos

Atividade 3: Avahagao f nal,.com a concatenag:ao dos dados e conclusdes da etapa 2.

Atividade 4: Confecg:éo do relatono final e encerramento oficial do curso.

BEISER A MAHAJAN S.; CHOUDHURY, S R Concepts of modern physacs, 6th ed.;
McGraw Hill, New Delh| 2009

4=



DRAY, T.; The géometry of special relativity, CRC Press, 2012..

HALLIDAY, D.; RESNICK, R.; WALKEF{, )i Fundamentds de Fisica, val. IV, 8“.'-ed.; LTC, Rio de
Janeiro, 2009. ‘ |

TIPLER, P. A MOSCA, G.; Ffsica para Cientistas_ e Engenheir‘os, vol. 1, 62 ed.; LTC, Rio de
Janeiro, 2004, : : ’

PURANIK, P. S.; TAKWALE, R. G.; Introduction to classical mechanics, McGraw Hill, New Deihi,
1979. ' '

LANDAU, L. D.: LIFSHITZ, E. M.; Teoria do campo, MIR, 1980.
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yj aprovado. ( }reprovado
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+ IFSul - Campus Passo Fundo




<l

Waprovado ( ) reprovado
arecer: '

0 ke ch

Erﬁkreﬁﬁiﬁo:ﬂlgﬁ_lﬂ."h . ,‘

.

y : Pré—w%o/dlélgnlsino

Suilhermé Ribsiro Rostas

- Pro-Reltor de Ensino
Instituto Federal Sul-riosgrandense




SR e e L e e e © epoN nunkey vukel| £0Z00FILI0Z] 0T
B e Rl B et s i B_mzmy?w.mm&wmmmmm_ TPO0DETLIOZ 61 |
e !‘|.|-w..«-@.|Hﬂ:u Sugl . omquysowes Akuil 0cze0diaioz] 81
s o e P e ety B710g 3P PUIALO) [92jed  06TODATLIOC |MH:__.
Fatml e e e mmmém eNOLI BPUqED Paed [810DFLLI0T " 91. |
...... MH z : -.| 3 -- ] -u.%m\u Al SESCRE e e m.umcoz oo mbﬂmE WHMQWWHMH.ON .mﬂ._
i aa s e i B  OUBIOI 3qRUEIEM SNAEIN  LZEODHILIOT P
BE AT %%zﬁ%:s_mﬁm adip4 SUOIIN  TSTODALISIOZ €1 |
e li_.ﬁ?:u e e T sonaq duueLel  LG00DATSIOL
| 45 HEE S| i _ B150D) LewIo] OpIEUGH] anumssm_ 4 5
SoaEEeanp e eaaEaEEe LR
e T .  eusg9p OO 0RO  SZOODHILIOZ OT
oy e . ehsvpsmionoSer S0¥0DFI9L0C| 6
B S e et ST, St A o %smzumﬁ w@moumasm.im..-_
e i _ | p-mmpfug| ‘ . - meaoyoprenpd EE0JALLIOL L
Rl e s \,l.iilﬁimwmmJ- . uomqoosamaegeueq| LI00DATLIOZ, 9
s .ﬁiwm Eairai el e Hﬂ\mw Sug; l S AnE e muzmu:o_w 031 PUI[OE) .. mlﬂﬂmmumﬁwgm -|m|
| L 2 G fug s . - epoyep ERRa] auue) EmouﬂDﬁ s
7 oy L [ 1o B - sowegsopsado qe wRld 72100dELT07] € |
s 79 % o Tmemsal . L .. . GSSOHEOBA eipnery euy | 6870DAILI0Z, T |
s e e E_.u - B 5 #mw:m ep umeUmmnlnE seon'] OuaqLY | \mmﬂougm S
mo\mﬂmmmw_, msm@ E\m--wo\.mﬂ.ii S B s R e e S g e \‘\mﬁomwl-_-imﬁm_m@l% N

(At eueyquaduy) mwmﬂéﬂﬁ.mﬁ osmy).— eduasaxd ap eisi|



AT e e m
W. e SRS o sl m,aSmZ IpIRUISE PH]ED). m:?EmmfommoZ\mm\mmom 0z
i3 = e e (B Mmumcmuwé N BIARY .Homumgmm OAEISHD) | 8C00NHITLIOZ| 61
,\ T pe e e \_r R HmuamumE. 7 A ;zE:mEoO oEmN“ 1597 ebmwmsmv_:oamwﬂﬁom _--wﬁm-
| S memeep| T © ueooEs olpuy OARISIO| 9ZEOWHISIOT LI
[ e e e ‘\‘H“mwamumE Vs _ T - s3Ie0S OUEQIY OARISHO)| 09TOWNATLTOZ| 9T
T R R . opeajes messuyougBarp GROOWTILIOZ| S
e m..._lwl_.{m Sl omewesw| ., oWz REmMqPHED) 8BEONAIIN0T, TI
e e SRR e et o wpieosog PUQED | ZLZOWATIIOZ, €1
Shle el EEER T 55 s B e aDe i ol
e RN e G TG PR __mn.__ CERLETO S R
e Ji= Ao S ] BIUEdIN | : o ; Je A e RIBIA mﬁﬁm oﬁmm o@oEmESm._ 01
O3 Do e S e Umere . T “eusaps owwouop uoslWF ZHZOWATFIOZ| 6
I i \f\__\‘ SPT l|HMuﬂcmu|uE P e Ve e iy Henag [ounT epenuewd | OFZOINETLIOZ) 8
i L, A | | B ﬁmuEmumEJ R |-|| R Ty : ovwc:mmwm Emmwm?mwmm mMmmuMmmhlmoM| -WJ
e e : = peoweoan| o whEr A : ufwo) swad| ESYONETLIOZ 9
o | _ T peomedaly | meE ; = : oum& op B.ﬁésmzmzu_ OLVONITLIOZ S |
TR Er e e S T L omuemA mmt.mmux ETPONAISIOZ ¥
S e R ey S  o[pu0a9) 08910 SOKED  POEOWAILIOZ| €
| | | peomenpw| P e ueZ[0g PRI NGHY | BISONTILIOL T
B sewinis Smaeeee 0
e e L i

.?uEmqu BLIRYUISUT) wm_mE\EmE.._ 3p 0s.In) L.mumum.m.a ap eIsIT



ﬁ- ] 1 o] B 1 BIMUEISN mw@am.:.am oﬁmNchq omm.uw mmvozmﬂwlﬁm mm\%
R Ay BRI P 3;8§m oprure] UONPM | THPOWHIIIOZ 8E
i ] EITUEII Nz SIPIWA | 00SONAILIOT, L€
A T T R  jpeomespy | =  anbronbnqy eAriS v snomIA | 6SIOWATII0T - 9€
ST el e B e eBngeNd SIDIIA| BOZOWALLIOT| SE
BEe B © pewenn| : e 195504 012590 3p ANDIA | LESOWALILOZ| VE
F _ i B HmuEmuu.E_ll‘!; oo ; T erpayQ seSIeA puiel,| 98IOWNATLIOT| €€
BT > - TERGERR] - e P ueziaay eui32y | LZONATLIOC s
Ia s =Y o o -.|.H|mu,|c.m4m§ PRSP T . mauog 90DLUIH o.ﬁmm mSoEmHhSN_ Hm|| |
| 7 [ B - T LD : YPId OOy STOYEIN| LCTOWATLIOZ, 0€
T 3 2 PRI ; X P[[210L UOL P2 mamE_ 69VOINITOTOT - m_m |
S e : i _muEmum_N e ey wpieosog PR SPROWHILIOC 8T
T A al =R HMUﬂCmUMS = | | : = mOEmm mﬁu .demOﬁVH %ﬁﬂ@g mMUST.H \@M_V\OEQWJ |HN|_
S EE e R I muqumsr ) o s UDIADT SEIRL P wmu:q Hmﬂo.wmwﬂwgn 9z
] [ meomeop N ~ ownf uogieg soleD 9sOf | LZOOWHIITOZ, ST |
T e m T peomesan| ; R 1BIRUNIS MPFS 0LRGOH oeor|. mDoEmEHom, A
CE bl | e 1omaw AL ~ eziog 9p sion 0oSpouRz] 0gof | tezomarLioe €2 |
Babs e 1] BN s 33 . 0ieqi9D) UL\ 66T0WHAI9N0Z TT |



