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MINISTERIO DA EDUCAGAO
SECRETARIA DE EDUCAGCAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
INSTITUTO FEDERAL DE EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA SUL-RIO-GRANDENSE
PRO-REITORIA DE ENSINO :
ANEXO 1 - EDITAL 14/2018

FORMULARIO PARA APRESENTACAO DE PROJETOS DE ENSINO

a) Titulo do Projeto:

Ensino pratico de Arduino voltado a robotica e de desenvolvimento de projetos tecnoldgicos

b) Modalidade do Projeto: {ver iterm 5.2, do edital)

Duracao do Assinale com um X
projeto Bl\io.d? D MO[.)A;LIdDAEES UMA modalidade
(meses) 0 s.l.s as (De projeto de Ensino)




Resumo do Projeto:

Este projeto visa a iniciagao e continuagéo do ensino da plataforma Arduino para os alunos
do Campus Camaqué. Dentro deste projeto, sera trabalhado a programagio, montagens e as
diversas possibilidades envolvidas na utilizagdo do Arduino voltado a robética e desenvolvimento
de projetos tecnologicos. O aluno bolsista auxiliara os professores nas oficinas praticas utilizando
0s mais diversos sensores e atuadores encontrados no curso de Automacéo industrial.
c¢) Caracterizagao do Projeto: ‘

Il.  palestras, encontros, oficinas, conclaves, féruns, minicursos, jornadas, olimpiadas,
semanas académicas, entre outros.

{X) CIII‘SO/MIHI—CUI’SO ( ) Palestra | ( ) Evento ( )YEncontro( ) Férum( ) Jornada
( ) Semana Académica | () Olimpiada | ( ) outro
(especificar) ®
(X) Ciéncias Exatas e da Terra ( ) Ciéncias Biolégicas (X) Engenharias
( ) Ciéncias da Saude ( ) Ciéncias Agrarias ( ) Ciéncias Sociais Aplicadas
( ) Ciéncias Humanas ( ) Linguistica, Letras e Artes ( ) Outros
Carga horaria total do projeto:a224 horas (16h por semana x 14 semanas}

a) Especificagdo do (s} curso (s) elou areas e/ou Departamentos/Coordenadorias
envolvidos:

O projeto de ensino esta vinculado diretamente a uma disciplina ou a vérias disciplinas (projeto
interdisciplinar)?
(X) Sim. () Nao. o
O projeto vista principalmente o ensino aprofundado da légica de programacéo e dos diversos | -
conhecimentos envolvidos nas eletronicas digital e analdgica. Com este intuito, o projeto terd um
impacto significativo nas disciplinas de Circuitos Eletricos | e II, Fisica |, I e IHi, Eletronica Digital,
Eletrénica Analdgica, Microcontroladores, Controladores Logicos e Programaveis, Controle e
Processos, Domdtica, Eletronica de Poténcia, Sistemas Supervisorios e Introdugéo a Robética,
além das diversas disciplinas dos cursos de Informatica do Campus.

O projeto de ensino podera gerar alguma agéo de pesquisa e extensio no futuro?

(X} Sim. ( ) Nao.
> Em /czaso afirmativo, como se dara esse encaminhamento?
N -
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Como o projeto de ensino visa justamente o fomento da plataforma multiuso Arduino, espera-se
que o retorno dar-se-a através do desenvolvimento de novos projetos dé pesquisa, ensino e
extensdo. No Campus Camagqua, principalmente no curso Técnico € Automagao Industrial, o
ensino de algumas disciplinas é realizado através do desenvolvimento pratico de projetos, onde
os alunos idealizam, constroem e programam suas criagdes para os mais diversos fins. Portanto,
imagina-se que, com a intensificagdo e popularizagdo desta plataforma entre os alunos,
possibilitaria a ampliagdo de mais estudantes interessados em aprofundar ainda mais seus
conhecimentos na area. Contudo, a criacdo e desenvolvimento de projetos de pesquisa e
extensdo tecnologica, seria inevitavel e apareceria com o decorrer do tempo.

Dentre os projetos e eventos ja em atividade e diretamente envolvidos com este projeto, temos
as equipes de robdtica mével do Campus que participam de diversas competi¢cdes pelo estado,
além da RobotlF, que a nossa competicéo de Robética Educacional.

O projeto de ensino esta atrelado a alguf;Programa nstitucional®
() Sim. (X} Nao.
Em caso afirmativo, cite o(s) programa(s).

(Eremplos PIBHD, e-Teo Kiomas & ele)

b) Identificagio da equipe, com a fungéo e a carga horaria prevista:

. Nome: Marcelo Schiller de Azevedo

Lotagdo: Campus Camaqua

Tempo de Servigo Piblico IFSul: 8 anos
SIAPE: 1813521

Disciplina{s) que ministra / atividade administrativa:

Curso técnico integrado em Automacao Industrial:
- Introducéo a Automacgao Industrial;

- Eletrénica Digital,

- Acionamentos Elétricos;

Curso subsequente em Eletrotécnica: :
- Instalagdes Elétricas I, /
- Instala¢es Elétricas |,




Formagao Académica:

Graduagéo: Curso Superior de Tecnologia em Automacao Industrial.

Especializacéo:

Mestrado: Mestrado profissional em ciéncias e tecnologias na educagéo — IFSul Campus
Pelotas Visconde da Graga.

Doutorado:

Contato:

Telefone campus: (51) 3671-7350
Telefone celular: (53) 98402-2702
E-mail: marcelo@camaqua.ifsul.edu.br

Nome: Ricardo Prediger

Lotacdo: Campus Camaqua

Tempo de Servigo Publico IFSul: 7 anos
SIAPE: 2803689 '

Disciplina(s) que ministra / atividade administrativa:

Curso técnico integrado em Automacéao Industrial:
- Introducg&o a Automagéo Industrial;

- Controladores Légicos Programaveis;

- Controle de Processos;

- Introdugéo a Robdtica;

Formac¢ao Académica:
Graduacao: Engenharia Elétrica.
Especializagao:

Mestrado:

Doutorado:

Contato:
Telefone campus: (51) 3671-7350
Telefone celular: (51) 98459-1096

E-mail: ricardo.prediger@camaqua.ifsul.edu.br

Observagéo: se o projeto de ensino apresentar mais de 01 coordenadores (no maximo 02) seréa
necessario replicar a tabela acima. A carga hordria do Coordenador sera a carga horéria do
jeto de ensino.

NN/
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Nome Fungao CH prevista
Marcelo Schiller de Azevedo Coordenador 4h
Ricardo Prediger Coordenador 4h
Rodrigo Scherer Correa Colaborador 4h
José Auri Flach Colaborador 14h

Observagdo: a carga horédria prevista é em horas-aula semanais ¢ a fungdo pode ser

Coordenador, Colaborador, Participante, Ministrante ou Palestrante.

. O desenvolvimento humano esta atrelado a uma evolugao continua em diversos campos
da nossa existéncia, entre os quais podemos salientar as areas motoras, psicologicas e fisicas.
Dessa forma, todo esse processo de maturagio envolve nio somente fatores genéticos e
biolégicos, mas também a inﬂuépcia do meio em que estamos inseridos através das vivéncias e
interagbes. Assim, através dessas interagdes, criamos novas formas de agir, aumentamos o
nosso aprendizado e ampliamos nossas ferramentas de atuagéo nesse contexto social durante
todo o ciclo vital (ARROYO, 1999).

Piaget (1964) refor¢ca a ideia de que os atos biologicos sdo agbes de adaptagdo ao meio
fisico e organiza¢des do meio ambiente, sempre procurando manter um equilibrio e, assim, o
aprendizado passa por assimilagées e acomodacgdes, a partir de situagdes vividas no meio onde
o sujeito esta inserido. Com isso, podemos destacar que o avango da tecnologia nas ultimas
.décadas, auxilia nesse processo, j& que propicia novos métodos para aperfeicoar o
conhecimento, motivando a procura por novos caminhos de ensino e aprendizagem e, assim,
facilitando as intera¢des nos contextos sociais (HEIDE e STILBORNE, 2000).
Atualmente, criangas desde seus primeiros dias de vida, estdo em contato com a tecnologia
digital, tornando-se tao presente a ponto de ser quase que indispensavel em suas vidas.
Sacristan (1996) afirma:

Desta maneira, os meios de comunicacdo de massa, e em especial a televiséo, gue
penetra nos mais recdnditos cantos da geografia, oferecem de modo atrativo e ao alcance
da maioria dos cidad&os uma abundante bagagem de informagdes nos mais variados
ambitos da realidade. Os fragmentos aparentemente sem conexdo e assépticos de
informagéo variada, que a crian¢a recebe por meio dos poderosos e atrativos meios de
comunicagao, vao criando, de modo sutil e imperceptivel para ela, incipientes/ S




arraigadas concepgdes ideolégicas, que utiliza para explicar e interpretar a realidade
cotidiana e para tomar decisdes quanto a seu modo de intervir e reagir. (1996, p. 25)

Quando falamos em escola, o uso do computador j& é considerado parte importante para
a solugédo dos problemas de aprendizagéns. Nas escolas de Ensino Fundamental e Médio,
cresce a ideia de novas tecnologias aplicadas & educacgéo, atuando como auxiliar na formagao
dos alunos em relagdo ao raciocinio l6gico e desenvolvimento intelectual, melhorando a
capacidade de analise critica, bem como iniciagdo dos alunos no desenvolvimento tecnolégico
(RIBEIRQ, 2005). A mesma revolugéo tecnoldgica que foi responsavel pela forte necessidade de
aprender melhor oferece também os meios para adotar agbes eficazes. As tecnologias de
informacgéo, desde a televisdo até os computadores e todas as suas combinagdes, abrem
oportunidades sem precedentes para a agdo afim de melhorar a qualidade do ambiente de
aprendizagem. (PAPERT, 1994).

Dessa forma, os Parametros Curriculares Nacionais (PCNs) (1998, p. 11), ressaltam a |
responsabilidade das escolas na ampliagéo da visdo de conteldo, através de uma dimens&o que .
se entrelace nos aspectos conceitual, procedimental e atitudinal como algo t&o relevante e de
tanta importancia quanto os conceitos que ja s&o abordados. Também é importante observar
que, segundo os PCNs:

As discussdes no &mbito da Educagao (...) que acontecem no Brasil e em outros paises
apontam a necessidade de adequar o trabalho escolar a uma nova realidade, (...). Tais
discussdes tém influenciado andlises e revisdes nos curriculos (...) no ensino fundamental.
(BRASIL, 1998, p. 19).

Assim, o uso de novas tecnologias aplicadas ao ensino, tem se mostrado como um caminho sem

volta, onde cada vez mais escolas tem aderido a essa pratica e alcangado grandes resultados.

Corroborando com isso, nosso projeto visa justamente ampliar 0 uso destas tecnologias no
ambito escolar. . :

Como ja justificado anteriormente, a metodologia de desenvolvimento de projetos de

ensino, pesquisa e extensdo adotados nos cursos técnicos integrados, ja é uma pratica
corriqueira no nosso Campus Camaqua. Contudo, as propostas apresentadas nesse trabalho,
vem ao encontro daquilo que mais tem se discutido sobre educacgao na atualidade. Estamos
ainda presos a um formato ulirapassado de educacgéo, onde na maioria das vezes os alunos s&o
apenas expectadores das aulas, sem promover objetivos basicos como estimular o pensamento
critico e reflexivo dos escolares, os quais constam em documentos e leis referentes da Educacgéo

&Q_DB 1996 e PCNs 1997). Assim, a Litilizagéo de novas tecnologias e o desenvolvimento do
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raciocinio légico, reforga ainda mais a ideia de que precisamos pensar em novos métodos para
trabalhar determinados contelidos em sala de aula, proporcionando mais do que um ambiente
de aprendizagem, mas também possibilita estimular o aluno a ser um agente ativo e
transformador do seu aprendizado de forma significativa e real.

Corroborando com esse estudo, Piaget (1973) afirma que quando conseguimos propor ao
aluno essa metodologia diferenciada, onde ele precisa pensar, questionar e procurar as

solugdes, o educando se sente mais participativo e consegue ordenar a propria capacidade de

desenvolver o raciocino.

. Objetivo geral:

Esse projeto tem como objetivo geral difundir e ampliar os conhecimentos dos diversos
aspectos envolvidos na utilizacdo da plataforma de Arduino. Esta plataforma educacional sera
um importante instrumento de ensino/aprendizagem dos educandos.

Objetivos especificos:

- Proporcionar o contato dos participantes com a placa Arduino e seus componentes;

- Identificar as principais caracteristicas e funcionalidades deste sistema;

- Conhecer e avaliar as limitagdes e vantagens da plataforma Arduino;

- Incentivar a busca por conhecimento mais aprofundado;

- Possibilitar aos participantes o desenvolvimento de projetos basicos com a plataforma

. Arduino.

Etapa 01 — Capacitagéo do aluno bolsista

No inicio do projeto, os professores envolvidos faréo reunides com o estudante bolsista
para repassar todos os detalhes sobre o projeto e sobre as oficinas. Esse tempo de preparacéo
também englobara a familiarizagdo com os microcontroladores Arduino, seus sensores e
atuadores utilizados nas oficinas, além de préticas com o software especifico para programa-los.

Também salientamos que os professores evolvidos orientardo o aluno com relagéo as que s




didaticas basicas, como por exemplo, a postura do mesmo durante as oficinas e o tratamento
com os demais educandos.

Etapa 02 - Divulgacéo e inscrigbes para as oficinas

Depois da capacitagdo do alunc bolsista, o préprio aluno ficard responsével pela
divulgacéo das oficinas junto aos demais estudantes do Campus. Claro que nessa divulgagao,
todos professores envolvidos auxiliardo para que possamos atingir o maior nUmero de possiveis
futuros participantes. Apds realizada a divulgacéo, sera oferecido um nimero maximo de 48
alunos que poderéo participar das oficinas. Estes 48 alunos serdo distribuidos em trés turmas de
16 alunos cada. Estes n_ameros s@o baseados na capacidade maxima de alunos que 0s nossos
laboratérios no curso de Automagéo comportam. Cada turma teré aula em um dia da semana no
turno da tarde, assim cada professor ficara responsavel por uma turma. Lembrando que a maioria
dos nossos futuros participantes das oficinas, além do préprio bolsista, estudam no turno da
manha.

Etapa 03 — Oficinas

As oficinas serao ministradas pelos professores em conjunto com o aluno bolsista, o qual
sera responsavel por toda dindmica envolvida para a realizagdo da mesma. Dentre estes
aspectos esta a organizagdo dos laboratérios, dos Arduinos, sensores, jumpers, atuadores,
computadores, programas, instalagéo de bibliotecas no software, etc. A metodologia das oficinas
sera baseada nos Momentos Pedagégicos de Delizoicov e Angotti.

No livro Metodologia do Ensino de Ciéncias — Fundamentos e Métodos Delizoicov e
Angotti propdem uma dinémica didatico-pedagdgica fundamentada na concepgao de educagao
de Paulo Freire, chamada de “Trés Momenios Pedagogicos”. Os trés momentos séo.
caracterizados por:

* Problematizacéo Inicial;
* Organizagéo do Conhecimento;
+ Aplicagao do Conhecimento.

Na Problematizac¢éo Inicial, apresentam-se questées ou situagdes reais que os alunos
conhecem e presenciam e que estéo envolvidas no tema proposto. Nesse momento pedagogico,
os alunos seréo desafiados a expor o que pensavam sobre as situagdes, a fim de que o professor
possa ir conhecendo o que eles pensam. Este momento é caracterizado por uma apresentacéo
para salientar que o raciocinio l6gico esta presente em varios momentos da vida do estudante,

pois em geral, ja tiveram contato com véarios brinquedos eletrénicos.

J ﬁ
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Na organizagédo do Conhecimento se estabelece o momento em que, sob a orientagdo do
professor, os conhecimentos necessarios para a compreensao dos temas e da problematizacéo
inicial serdo discutidos.

No terceiro momento das oficinas, tiremos a aplicagao do conhecimento, que se destina a
abordar sistematicamente o conhecimento incorporado pelo aluno, para analisar e interpretar
tanto as situagdes iniciais que determinaram seu estudo quanto outras que, embora néo estejam
diretamente ligadas ao momento inicial, possam ser compreendidas pelo mesmo conhecimento.

As oficinas ser&o distribuidas em trés turmas de niveis distintos, comegando pelo nivel
basico, intermediario e avangcado. Cada turma sera regida por um professor coordenador ou
professor colaborador, além do aluno bolsista. Cada oficina ter4d uma duragéo de 4 horas por
semana, em um unico dia e ao longo dos trés meses de duragio do projeto. Espera-se que cada
turma tenha pelo menos dez encontros neste periodo estabelecido. Durante as oficinas, os
alunos aprenderao a fundo sobre varios aspectos da placa do Arduino, configuragdes do software
de comunicacdo com o computador, montagens e ligagbes de sensores e atuadores, além de
muita programacéo dos mesmos, tentando solucionar os desafios propostos pelo professor e o
aluno colaborador.

Etapa 04 — Resultados

Na pratica, imaginamos que teremos impactos significativos no pos-oficina, pois com 0s
conhecimentos adquiridos pelos alunos participanies, aliado as infinitas possibilidades de
aplicagao dos mesmos, teremos resultados nos projetos de aula e extraclasse.

Sobre a avaliagéo do projeto, faremos através da observagdo do andamento e evolugdo
dos conteddos ministrados nas oficinas. Através deste parametro, imaginamos poder ter uma

‘.ideia aproximada da eficacia desta metodologia. Para tal, iremos propor desafios cada vez mais
complexos durante as oficinas, e analisaremos os resultados baseado no nimero de alunos que
concluir cada desafio. Esta observagéo sera feita pelos professores envolvidos e pelo aluno
bolsista.

Alem destas observagdes, o controle de frequéncia nas oficinas torna-se indispensavel para
uma analise mais aprofundada e demostra o interesse dos alunos pelos contelidos propostos.
Contudo, o principal procedimento de avaliag8o sera justamente o aumento significativo de
alunos interessados em participar de mais projetos de ensino, pesquisa e exienszo. Dentre estas
possibilidades, podemos citar como exemplo o projeto de pesquisa e desenvolvimento de
robotica mével, onde este ano chegamos a aproximadamente 20 equipes inscritas p a
modalidade pratica 2 da OBR (Olimpiada Brasileira de Robdtica).




Atividades | Agosto | Setembro | Qutubro | Novembro | Dezembro
Etapa 1 X
Etapa 2 X
Etapa 3 X X X
Etapa 4 X X X X

Descri¢éao das atividades:

Atividade 1. Etapa 01 — Escolha e capacitagdo do aluno bolsista (J& detalhada na metodologia);
Atividade 2. Etapa 02 ~ Divulgacéo e inscri¢bes para as oficinas (Ja detalhada na metodologia);
Atividade 3: Etapa 03 — Oficinas (Ja detathada na metodologia);

Atividade 4: Etapa 04 — Resultados (Ja detalhada na metodologia).

Para a realizagéo deste projeto, sera utilizado um dos laboratérios do curso técnicos em

Automagéo Industrial do Campus Camaqua. Além do laboratério, sera utilizado computadores
(Notebooks) ja instalados no laboratorio e todos componentes eletrénicos para a realizagéo das
praticas ligadas ao Arduino, também ja existentes. Os exercicios de montagem e programagéo

destes componentes, serd baseada nos sensores e atuadores que temos disponiveis no

Campus.

Item Discr_iminagéo Quantidade Valoxiilijg)itério Valc()l;;')otal
1 Bolsas para alunos 1 400,00 1200,00
5
3
4 |
5, 1\




A proposta metodoldgica apresentada, aliada as praticas do ensino através do

desenvolvimento de projetos, vem ao encontro daquilo que mais tem se discutido sobre
educacéo na atualidade. Estamos ainda presos a um formato ultrapassado de educagéo, onde
na maioria das vezes os alunos s&o apenas expectadores das aulas, sem promover objetivos
basicos como estimular o pensamento critico e reflexivo dos escolares, os guais constam em
documentos e leis referentes da Educagao (LDB 1996 e PCNs 1097).

Assim, esta nossa proposta, reforga ainda mais a ideia de que precisamos pensar em
novos métodos para trabalhar determinados contelidos em sala de aula, proporcionando mais
do que um ambiente de aprendizagem, mas também possibilita estimular o aluno a ser um agente
ativo e transformador do seu aprendizado de forma significativa e real.

Corroborando com esse estudo, Piaget (1973) afirma que gquando conseguimos propor ao
.a!uno essa metodologia diferenciada, onde ele precisa pensar, questionar e procurar as
solugdes, o educando se sente mais participativo e consegue ordenar a prépria capacidade de
desenvolver o raciocino. Portanto, especificamente nas nossas oficinas, acreditamos que os
objetivos propostos serdo alcangados, pois conseguiremos mostrar aos alunos o que é a base
d;) um ensino técnico profissionalizante, indo ao encontro dos objetivos pensados para esse
estudo.

Na pratica, imaginamos que teremos impactos significativos no pds-oficina, pois com os
conhecimentos adquiridos pelos alunos participantes, aliado as infinitas possibilidades de

aplicagdo dos mesmos, termos resultados nos projetos de aula e extraclasse.

( ) Quantitativa.
( ) Qualitativa.

{X) Mista.

( ) Entrevistas ( ) Seminarios

( ) Reunides ( ) Questionarios 3 J
{X) Observagdes {X) Controle de Frequéncia

( ) Relatorios (X) Outro(s). Especificar.

14




O projeto _serd avaliado principalmente baseadc no nimero de

alunos que aplicardo os conhecimentos adquiridos nas oficinas.

Estes alunos terdo a possibilidade de desenvolver novos projetos

elou participar das equipes de roboética do Campus.

aaiizacio dos procedimenios de avalia

H80),
A avaiiagdo do projeto farar-se-a através da observagdo do andamento e evolucdo dos
contetdos ministrados nas oficinas. Através deste pardmetro, imaginamos poder ter uma ideia
aproximada da eficacia desta metodologia. Para tal, iremos propor desafios cada vez mais
complexos durante as oficinas, e analisaremos os resultados baseado no niimero de alunos
que concluir cada desafio. Esta observagédo sera feita pelos professores envolvidos e pelo
aluno bolsista. Além destas observagées, o controle de frequéncia nas oficinas torna-se
indispensavel para uma analise mais aprofundada e demostra o interesse dos alunos pelos
contelidos propostos. Contudo, o principal procedimento de avaliagdo sera justamente o
aumento significativo de alunos interessados em participar de mais projetos de ensino,
pesquisa e extens&o. Dentre estas possibilidades, podemos citar como exemplo o projeto de
pesquisa e desenvolvimento de robética movel, onde este ano chegamos a aproximadamente
20 equipes inscritas para a modalidade pratica 2 da OBR (Olimpiada Brasileira de Robética).

( ) Mensal
( ) Semestral (X} Ao final do projeto

( ) Trimestral

{X) Coordenador ( ) Ministrante
(X) Colaborador ( ) Palestrante
(X) Participantes (Estudantes/servidores)
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19
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PARECER COLEGIADO/COORDENACAO/AREA

()Qaprovado { ) reprovado

Parecer: A?R O\/{A DO
Em reunido: _S_Iﬁlﬁ_

/)’ (Assiy %& rimbao) Ricar%o fﬁed}i%efc
oy % Coordenador do Curso Téenice ar
\ V@/&A //&,Z,?/f Automacdo industrial

€ T amag: -
Coordenagéo IFSul Camnu

PARECER DIREGAQ/DEPARTAMENTO DE ENSINO
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