MINISTERIO DA EDUCACAO
SECRETARIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
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FORMULARIO PARA APRESENTACAO DE PROJETOS DE ENSINO

a) Titulo do Projeto:
“UMA  PERSPECTIVA EDUCATIVA UTILIZANDO UM BRACO ROBOTICO ‘COMO
FERRAMENTA INTERDISCIPLINAR"

.b) Modalidade do Projeto:
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Resumo do Projeto:

O escopo do projeto busca compreender qual a perspectiva do desenvolvimento de um trabalho
coletivo de robética educacional com estudantes de ensino técnico e superior. O projeto sera
desenvolvido pelas disciplinas de Robotica Industrial e Pratica de Soldagem cujo foco sera
motivar os alunos a desenvolver, através de uma linguagem orientada a objeto, solugdes de
problemas propostos por eles mesmos aplicando as técnicas estudadas nas disciplinas. A
integracéo tem por objetivo ser simples e versatil, proporcionando facilidade no entendimento

dos parametros necessarios para a realizacao da soldagem atraves do brago robdético.

¢) Caracterizagao do Projeto:

Il. Palestras, encontros, oficinas, conclaves, féruns, minicursos, jornadas, olimpiadas,
semanas académicas, entre outros.

{ )} Evento )Jomadaz
(X) Semana Académica | () Olimpiada | ( ) outro

(Oficinas)

(X) Curso/Minicurso v( )le"él‘éstra ( Y Encontro () Férum (

( ) Ciéncias Exatas e da Terra ( ) Ciéncias Biologicas ( x ) Engenharias
( ) Ciéncias da Saude ( ) Ciéncias Agrarias ( ) Ciéncias Sociais Aplicadas
( ) Ciéncias Humanas ( ) Linguistica, Letras e Artes ( ) Outros

Carga horaria total do projeto: 04 horas

a) Especificagdo do (s) curso (s) efou areas e/ou Departamentos/Coordenadorias
envolvidos:

Cursos: Subsequente Técnico e Superior em Engenharia;

Aérea: Mecéanica;

Departamento de ensino;

Coordenadorias dos curso Técnico em Mecéanica e Engenharia Mecéanica.

O projeto de ensino esta vinculado diretamente a uma disciplina ou a varias disciplinas (projeto

interdisciplinar)?
( X) Sim. () Nao.
As disciplinas de Robdtica Industrial e Pratica de Soldagem.

A proposta contribui para transformar a aprendizagem em algo motivador. Permite aos alunos

testarem em um equipamento fisico o que aprenderam nas disciplinas. Explora a
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sistematizacéo do conhecimento, experiéncias permite que os alunos desenvolvam a

capacidade de argumentar e contra argumentar. Desenvolve nos alunos, o raciocinio e a logica

integrando conceitos de diferentes areas.

O projeto de ensino podera gerar alguma acdo de pesquisa e extensao no futuro? |
(x} Sim. () Nao.
Em caso afirmativo, como se dara esse encaminhamento?

Através de um projeto de extenséo na escolas de segundo grau.

. O projeto de ensino esta atrelado a algum Programa Institucional?
() Sim. ( X) Nao.

Em caso afirmativo, cite o(s) programa(s).

b) Identificagao da equipe, com a fungéo e a carga horaria prevista:

Nome: Elton Neves da Silva

Lotagdo: Campus Passo Fundo:
. Tempo de Servigo Plblico IFSul: 10 anos
SIAPE: 1556415

Disciplina(s) que ministra / atividade administrativa:

No curso Técnice em Mecéanica: Torneamento | e Soldagem.
No curso de Engenharia Mecanica: Mecanica Vetorial Aplicada a Eng. Mecénica,
Mecanismos e Pratica de Soldagem.

Formagéao Académica:

Graduacéo: Engenharia Mecanica (UFSM)
Especializacdo: Seguranga do Trabalho (UFSM)
Mestrado: Mecanizagao Agricola (UFSM)
Doutorado:
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Contato:
Telefone campus: (54) 3311 2916
Telefone celular: (54) 89914 0730

E-mail: elton.neves@passofundo.ifsul.edu.br

Observagdo: se o projeto de ensino apresentar mais de 01 coordenadores (no maximo 02) sera

necessdrio replicar a tabela acima. A carga horaria do Coordenador seré a carga horaria do

projeto de ensino.

Nome Funcao CH prevista
Claudio André Lopes de Oliveira Prof. Colaborador 2 horas
Aluno de Graduagao/Técnico Bolsista 12 horas

Observagdo: a carga horéaria prevista é em horas-aula semanais e a fungdo pode ser

Coordenador, Cofaborador, Participante, Ministrante ou Palestrante.

Os avancos tecnoldgicos nas diferentes areas do conhecimento vém acontecendo rapidamente.

Nos ultimos anos, o desenvolvimento tecnolédgico voltado para a area industrial visou a criagao
de dispositivos "programaveis", aumentando a abrangéncia e flexibilidade dos equipamentos
industriais, fornecendo assim uma grande capacidade de desenvolvimento de melhorias nos
processos e reducdo nos custos. Um exemplo disso € a area da robdtica cuja utilizagio tem sido
. crescente tanto no meio académico quanto no industrial. As experiéncias da robdtica educacional
tém uma histoéria no Brasil e, consequentemente, &€ um influenciador na construgao tedrica sobre
o assunto. Fortes (2007), relembra que o Brasil foi muito influenciado pelos Estados Unidos e
Franca no que se refere ao uso da tecnologia na educacgéo, pois foram paises pioneiros, e esse
fato pode ser observado nos primeiros congressos e seminarios de tecnologia em educagéo aqui
realizados, na década de 1970. Furletti (2010), ao contextualizar as tecnologias na educagéo no
Brasil, confirma que a década de 1970 inicia-se com investimento em pesquisa na area da
educacao, principalmente em fungéo da necessidade de capacitagéo cientifico-tecnoldgica para
o desenvolvimento do Brasil. Pensando nessa intengao, as universidades focaram seus esforgos
na produgdo de sofiwares educacionais e sua utilizagio no contexto escolar. Percebe-se nessas
intengdes uma construcdo metodologica de ensino, buscando formar um profissional mais

capacitado e conectado as necessidades da humanidade. Nas Gltimas décadas, tem existido a
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necessidade de se realizar tarefas em lugares onde a presenga humana se torna dificil, arriscada
e até mesmo impossivel. Com isso, os robds manipuladores tém sido usados principalmente
para operagdes repetitivas em ambientes perigosos (BERNAL, 2012). Assim, a robotizagao
permite dispensar o ser humano das tarefas arduas e perigosas. Segundo Ferreira (2011), a
evolucso da robética industrial no Brasit é questdo de tempo. As empresas nesta area estéo
comegando a fortalecer-se e a industria brasileira comeca a dar espago nas pesquisas e
desenvolvimento. A robética é a ciéncia que interage com o mundo real com ou sem intervengao
dos humanos. A robotica torna-se uma interessante ferramenta de uso na educagdo, uma vez
que seus projetos oportunizam situagdes de aprendizagem pela resolugéo de problemas
interdisciplinares, que podem ser simples ou complexos. O ambiente de aprendizagem onde o
professor ensina ao aluno a montagem, automagéo e controle de dispositivos mecanicos que
podem ser controlados pelo computador é denominado de Robdtica Pedagégica ou Robética
Educacional (CESAR, 2005).

O processo de ensinar através da interdisciplinaridade, € uma forma de quebrar paradigmas de

ensino. Além disso, avancar em outras linguagens & estimular os alunos a serem autores,
criadores para desenvolverem seus proprios dispositivos. Neste periodo de atividades, serve
para o aluno vislumbrar um futuro profissional. Atraves deste caminho, estaremos estimulando
os alunos a se relacionar com os outros, tendo capacidade critica e construtiva para propor
solucdes e fazer mudangas nas suas proprias realidades e nas dos outros. Que os jovens de
hoje, consumidores de tecnologias, possam ser mais produtores, mais criticos, mais criativos,
mais preocupados com os problemas locais, regionais e até globais. A sociedade contemporanea
pede de todas as instituighes que a compde, agdo, criatividade, parcerias, producao,
empreendedorismo, competéncias e qualidade, com vistas as necessidades sociais vigentes.
Neste sentido, pede a produgéo de conhecimentos e profissionais competentes, ativos, criticos,
participativos, comprometidos e, além de tudo, humanos. Nessa perspectiva, o presente projeto
de ensino se coloca como pratica pedagégica contextualizada, estimuladora e promotora da
cidadania, que considerem o ser humano um ser global, social e histérico. A natureza processual
da educacao faz deste projeto pedagdgico um instrumento de trabalho, ainda que provisério,
para a realizacdo da misséo e dos ideais dessa instituicio. Por isso, o presente projeto tem
fungao articuladora, identificadora, retro alimentadora e ética. Dessa forma, assume como
postura pedagoégica o ensino e a aprendizagem interdisciplinar, pois que postula a instauragéo

da duvida, de acordo com a qual aprendizes e ensinantes empenham-se na busca de uma
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melhor compreenso e insercéo da realidade, na qual ambos tem a possibilidade de ultrapassar
os limites das certezas absolutas. A interdisciplinaridade pressupde a interagéo de disciplinas
cientificas, de seus conceitos, de suas metodologias, de seus procedimentos, de seus dados e
da organizagéo do processo de ensino e da aprendizagem. Acreditamos na interdisciplinaridade
como instrumento gue contribui para que a escola seja lugar onde se produza coletiva e
criticamente um saber novo. A (inter) agdo é, portanto, condicdo para que se efetive a
interdisciplinaridade. Ela consiste num passo além da integragéo, ou seja, da sintonia, da
reciprocidade, da mudanga de atitude frente a um fato a ser conhecido. O fazer pedagogico
consiste no processo de (rejconstrucdo da aprendizagem, que se dé nas relagbes do sujeito
consigo mesmo € com 0s outros, as quais processam-se num contexto social e institucional
| marcados pela histéria. Assim. a interdisciplinaridade se coloca como uma oportunidade de troca
entre os docentes especialistas em suas disciplinas e pela busca da integragdo real das
. disciplinas sob a luz de um mesmo trabalho. Portanto, justifica-se o presente projeto pelas

seguintes caracteristicas:

Formar individuos com uma visdo mais global da realidade.

Vincular a aprendizagem a situagdes e problemas reais.

Trabalhar a partir da pluralidade e da diversidade dos conteldos.

Preparar o discente para ser um pesquisador que vai aprender durante toda a vida.

O Cc o0

Objetivo geral:
s Promover o aprofundamento das ciéncias e da tecnologia como forma de privilegiar a
producdo e a construcdo do conhecimento de forma sistematizada e sistémica, partindo

. da reflexdo, do debate e da critica numa perspectiva criativa e interdisciplinar,

Objetivos Especificos:

e Propiciar a construcdo do conhecimento através da vivéncia pratica, pela observacéo e
pela experiéncia do mundo fisico e social, bem como pela tecnologia disponivel no mundo
contemporaneo.

e Promover a construgdo de um conhecimento interdisciplinar a partir da integracdo de um
braco robotico e maguina de solda afim de permitir versatilidade na trajetdria robética para
a atividade do processo de soldagem MAG.

e Construir estratégias pedagodgicas a partir do experimento proposto, que possibilite a

ampliagdo do conhecimento interdisciplinar na area da mecénica.




As atividades que serao desenvolvidas estardo relacionadas com diferentes campos do

conhecimento que juntas formam o objeto comum que é o envolvimento do estudante com a

relacao das disciplinas. Com base nesse argumento e que este projeto naoc trata apenas de uma

atividade em si, mas do que o brage robotico pode favorecer para a relagéo entre as disciplinas

e conteldos e consequente dindmica no ensino. Assim as atividades propostas, sdo alguns

exemplos onde cada uma delas tem a sua contribuicdo para a interdisciplinaridade e

disseminacao do conhecimento.

Portanto, a sequéncia de estudos a ser seguida € extremamente atrelada ao objetivo que

se pretende alcancar nesse projeto:

Obter informacdes referentes do braco robético, tais como, a necessidade de estudo de
sua forma de programac¢do e linguagem utilizada para tal atividade (Coordenador,
colaborador e bolsista);

Desenvolvimento pratico do trabalho tomando como base os estudos efetuados através
da sistematizac¢ao de conhecimentos entre as disciplinas (Coordenador, colaborador e
bolsista);

Testar os comandos criados para integracao dos equipamentos, verificando a real
possibilidade de controle da maquina de solda através do brago robdtico, (Coordenador,
colaborador e bolsista);

Desenvolver programa de trajetoria do brago robético satisfatério para a atividade de
soldagem pelo processo "MAG", (Coordenador, colaborador e bolsista);

Criar na ferramenta de programacao do proprio brago roboético, uma interface simples para
a parametrizacdo das variaveis de trajetéria € mudanga de programa de soldagem,
{Coordenador, colaborador e bolsista);

Testes gerais com base na observagdo do conjunto de atividades desenvolvidas e se
todas estao de acordo com o proposto por esse projeto, (Coordenador, colaborador e
boisista).

Elaborar um apostila para acompanhamento dos alunos em futuros mini-cursos.

Desta forma, para a realizagio desse estudo, esta previsto um professor coordenador para o

desenvolvimento do projeto juntamente com um professor colaborador. Um aluno bolsista

para a revisao bibliografica e participagao no desenvolvimento do projeto.
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¢ Também, estd previsto que sera estabelecido metas, definindo critérios com
responsabilidade, evitando a comum discrepancia entre o que se coloca como objetivo
e 0 que realmente sera executado.
e Sera utilizado uma ferramenta da qualidade total chamada brainstorming, sera

utilizada como uma técnica para resolver problemas especificos, para desenvolver

novas ideias, para juntar informacgéo e para estimular o pensamento criativo.

Atividades | Agosto | Setembro | Outubro | Novembro | Dezembro

® 3 " .

Descricdo das atividades:
Atividade 1: _ -
o Obter informaces referentes do brago robético, tais como, a necessidade de estudo de
sua forma de programacgéo e linguagem utilizada para tal atividade. Posteriormente, seré
apresentado o braco robético, alertando aos alunos o cuidado que deve ser tomado ap6s
apresentada as normas de seguranca, pois apesar de ser menor e mais lento que um robd
industrial, as precaucdes de seguranga devem ser colocadas em pratica para que exista
a protecdo das pessoas, bem como a do equipamento em si. (Coordenador, colaborador
. e bolsista),
¢ Desenvolvimento pratico do trabalho tomando como base os estudos efetuados através

da sistematizagdo de conhecimentos entre as disciplinas (Coordenador, colaborador e
bolsista);

Atividade 2:

e Testar os comandos criados para integracdo dos equipamentos, verificando a real
possibilidade de controle da maguina de solda através do brago robdtico. Ensinar ao brago
robdtico, as varias posigbes, as quais o usuario quer que ele alcance engquanto executa
uma operagdo. (Coordenador, colaborador e bolsista);

s Desenvolver programa de trajetéria do brago robético satisfatdrio para a atividade de

soldagem pelo processo "MAG", (Coordenador, colaborador e bolsista);
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o Criar naferramenta de programacao do proprio brago robotico, uma interface simples para
a parametrizagdo das variaveis de trajetdria € mudanga de programa de soldagem,

{Coordenador, colaborador e bolsista);

Atividade 3:
s Testes gerais com base na observacdo do conjunto de atividades desenvolvidas e se
todas estdo de acordo com o proposto por esse projeto, (Coordenador, colaborador e

bolsista).

o Elaborar um apostila para acompanhamento dos alunos em futuros mini-cursos.
(Bolsista).

Laboratorio de Automacéo e Laboratdrio de Soldagem.

item Discriminagio Quantidade Valor Unitario Valor Total
(R$) (R$) //
1 Bolsista 01 400,00 1.200,00 1
2
3
4
5

O estudante deve ser motivado para gerar, aperfeicoar, inovar, dominar e empregar tecnologias,

durante a sua vida académica, com o objetivo de produzir conhecimentos, bens e servigos, que
atendam as necessidades da sociedade, com eficacia e custos apropriados. O objetivo principal
deste tipo de iniciativa € aproveitar o potencial latente destas tecnologias, que ja fazem parte da
vida dos alunos, de forma a incentivar a aplica¢ao funcional destas, motivando-os a fazer com
que o curso faga parte do seu "dia-a-dia virtual”. Tais atividades agitam o meio académico,

permitem maior interacao entre estudantes de cursos e semestre diferentes e fazem circular as
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informacgdes, criando uma atmosfera propensa ao fomento e aplicacdo do conhecimento. Para
atender a estas exigéncias, a educagéo da engenharia necessita de mudancas radicais e
imediatas. As disciplinas tradicionais previstas nas matrizes curriculares devem ser, sempre gue
possivel e cada vez mais, suplementadas com contetdo interdisciplinar.‘Além disso, é
fundamental que a teoria abordada em sala de aula esteja acoplada & solugdo de problemas
reais, onde se possam firabalhar as habilidades requeridas da nova geragédo de futuros
profissionais: criar e produzir ("fazer acontecer"); trabalhar em equipe gerenciando prazos e
recursos financeiros € humanos, € exercitando lideranga; saber se comunicar por escrito e

oralmente; e, por fim, saber pesquisar ("aprendendo a aprender").

( ) Quantitativa.

( x ) Qualitativa.
( ) Mista.

e

{ ) Entrevistas ( ) Seminarios

( ) Reunides ( ) Questionarios

( x ) Observacgdes ( ) Controle de Frequéncia
( X ) Relatérios { ) Outro(s). Especificar.

A avaliagdo tera carater qualitativo, onde tera como parametro o desenvolvimento de ampla

pesquisa bibliografica e da analise de experiéncias interdisciplinares. Portanto, a avaliacao do
processo de ensino e aprendizagem empreendida, no presente projeto de ensino, sera
realizada de forma continua, cumulativa e sistematica, tendo por objetivo:

¢ Diagnosticar e registrar os progressos e as dificuldades do aluno;

e Possibilitar que os alunos aufo-avaliem sua aprendizagem,;

s Orientar o aluno quanto aos esforcos necessarios para superar as dificuldades;

Esse processo, também envolve a analise do conhecimento e das técnicas especificas

adquitidas pelo aluno e também dos aspectos formativos, através da observagdo de suas
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atitudes referentes a presenca as aulas, participacdo nas atividades pedagdgicas e

responsabilidades com que assume o cumprimento de seu papel.
Os alunos serio avaliados através de atividades escritas ou praticas, trabalhos individuais e

em grupos, relatorios, pesquisas e outros.

( x ) Mensal ( ) Trimestral

{ ) Semestral ( ) Ao final do projeto

( x ) Coordenador ( ) Ministrante

( x ) Colaborador { ) Palestrante
( x ) Participantes (Estudantes/servidores)

BERNAL, A. C., AGUILAR G. M.. “Vision System via USB for Object Recognition and
Manipulation with Scorbot-ER 4U”, International Journal of Computer Applications (0975 -
8887), volume 56. 2012.

CESAR, Danilo Rodrigues. Robotica Livre: Robética pedagoégica com tecnologias livres.

Artigo. Disponivel em:

<http:/libertas.pbh.gov.br/~danilo.cesar/robotica_livre/artigos/artigo_fisl_2005_pt_final. pdf>
. Acesso em: 25 jun. 2018.

FERREIRA, P.. “Robds made in Brasil”, FINEP, Brasil, 2011.

FORTES, Renata Martins. Interpretacdo de Graficos de Velocidade em um ambiente

. robético. 2007. 121 f. Dissertacéo (Mestrado em Educagéo Matematica) — Curso de Mestrado
em Educacdo Matematica, Pontificia Universidade Catélica de S&o Pauio, S&o Paulo, 2007.
Disponivel em: <http:/iwww.pucsp.br/posfedmat/ma/dissertacao/renata_martins_fortes.pdf>.
Acesso em: 28 jun. 2018.

FURLETTI, Saulo. Exploragédo de topicos de Matematica em modelos rohéticos com
utilizacdo do software Slogo no Ensino Médio. 2010. 134 f. Dissertacdo (Mestrado) — Curso
de Mestrado em Ensino de Ciéncias e Matematica, Pontificia Universidade Catdlica de Minas
Gerais, Belo Horizonte, 2010.
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