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a) Titulo do Projeto:

Qualificacdo de equipe para projeto e construgédo de um mecanismo de robd Scara para uso
em disciplinas de automag¢ao industrial e robdtica

b) Resumo do Projeto:

Um robb para uso na formacgdo profissional do técnico, ou de um engenheiro, deve ter os
componentes de mecanismo, sensores € acionamentos expostos, bem como permitir que se
produza e altere algoritmos de controle. Bancadas com estas caracteristicas sdo muito caras €
muitas vezes com aplicac&o limitada no ensino. O objetivo deste trabalho é a formagéo de uma
equipe de alunos capazes de desenhar e produzir componentes de mecanismos de um robd
SCARA que apresente as propriedades citadas. Este projeto permitird que outros robds sejam

construidos e gque os alunos dominem o desenho em computador e a produgao de pecas.
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c¢) Caracterizagcao do Projeto.

Classificacio e Carga Horaria Total: _
( x ) Curso/Mini-curso | ( ) Palestra ( ) Evento ()YOutro . -

( ) Ciéncias Exatas e da Terra ( ) Ciéncias Biol6gicas ( X ) Engenharias

( ) Ciéncias da Satde ( ) Ciéncias Agrarias { ) Ciéncias Sociais Aplicadas
{ ) Ciéncias Humanas ( ) Linglistica, Letras e Artes ( ) Outros

Carga horaria total do projeto: duracdo de 2 meses com carga de trabalho de 9h semanais.

d) Especificacdo do(s) curso(s) efou areas elou Departamentos/Coordenadorias
envolvidos:

O trabalho sera desenvolvido no curso Técnico em Eletromecénica.

Vinculacdo com disciplinas do(s) curso(s)larea(s):

O projeto de ensino esta vinculado diretamente a uma disciplina ou a varias disciplinas (projeto
interdisciplinar)?

( ) Uma disciplina. ( X ) Varias disciplinas.

Qual(is)?

Desenho, CAD, Materiais de Construcdo Mecénica, Elementos de Maquinas, Produgéo
Mecanica, Instrumentacéo e Controle.

Articulacdo com Pesquisa e Extensao:

O projeto de ensino podera gerar alguma acéo de pesquisa e extensdo no futuro?

(x) Sim. () N&o.

Em caso afirmativo, como se dara esse encaminhamento?

A proposta deste trabalho pretende integrar alunos de curso técnico com os de engenharia,
através de trabalhos de iniciac8o cientifica e projetos de fim de curso da Engenharia Elétrica. A
motivacio deste projeto € a formacgéo de equipes no curso técnico capazes de desenvolver
projetos de forma autdnoma para desenvolvimento e producdo de mecanismos através de
projetos de iniciagéo cientifica.

Vinculacdo com Programas Institucionais:

O projeto de ensino esta atrelado a algum Programa institucional?
() Sim. ( x ) Nao.
Em caso afirmativo, cite o(s) programa(s).




e) Identificacdo da equipe, com a fungdo e a carga horéria prevista:

Coordenador {(docente ou técnico-administrativo do IFSul)

Nome: Claudio Luis d’Elia Machado

Lotacdio: Curso Técnico em Eletromecanica/Campus Pelotas

SIAPE: 0274780

Disciplina(s) que ministra / atividade administrativa: Automagéo Industrial | (EME), CNC
(EME), Controle Ndo Linear (EE), Automacéo Industrial | (EE)

Formacdo Académica:

Graduacéo: Engenharia Mecéanica
Especializagédo: Metrologia e Instrumentacéo
Mestrado: Engenharia Mecanica

Doutorado: Engenharia Mecanica

Contato:

Telefone campus: 2123-1031 (EME)
Telefone celular: (53) 984175993

E-mail: claudiomachado@pelotas.ifsul.edu.br

Observacdo: se o projeto de ensino apresentar mais de 01 coordenador serd necessario
replicar a tabela acima. A carga horédria do Coordenador sera a carga horéria do projeto de

ensino.
Demais membhros
Nome Func¢ao CH prevista

Claudio Luis d’Elia Machado Coordenador 3ha
Janete Viegas Vieira Colaborador 3ha
Henrique Carlos Hadler Troger Colaborador 3ha
Bruno da Silveira Santos Sinnott Participante gha
Charlon Reinaldo Silva Kurz Patticipante 9ha

Observacdo: a carga horéria prevista é em horas-aula semanais e a fungéo pode ser

Coordenador, Colaborador, Participante, Ministrante ou Palestrante.

Os cursos técnicos e superiores do IFSul-Campus Pelotas possuem muitos afunos gue nao
desenvolvem completamente sua potencialidade nas areas de robdtica pela faita de
equipamentos adequados. Além disso, n&o ha no mercado disponibilidade de robds, com uma
boa relacéo custo/beneficio, adequados para aplicacéo no ensino e gue sejam compativeis
com os estudos desenvolvidos e que se pretende desenvolver nos cursos do IFSul. No entanto,
ha diversos alunos que possuem interesse e capacidade para produzir rob0s na nossa
instituicdio através de projetos de ensino, iniciagéo cientifica ou projetos de fim de curso da
Engenharia Eléetrica.



Assim, o objetivo deste trabalho é projetar e construir 0 mecanismo planar de um robd SCARA
com caracteristicas construtivas que permitam ser utilizado como um equipamento didatico.

O robé SCARA possui um mecanismo planar com dois elos e duas juntas de rotacdo que
geram movimentos no plano horizontal e um terceiro elo com junta de translagdo que realiza
movimento vertical. A arquitetura deste robd € muito utilizada na indastria para montagem de
componentes em maquinas ou acondicionamento de produtos em caixas, por exemplo.

Neste trabalho, pela disponibilidade de pecas, somente o mecanismo planar sera projetado e
construido por alunos do Curso Técnico em Eletromecéanica da modalidade integrado. Apesar
disso, o projeto do mecanismo do robf, a disposicdo dos elementos de acionamento e
sensores serdo de forma que permitam acesso dos alunos, interpretacdo de funcionamento,
levantamento de parametros e operacgéo compativei com a proposta de ensino dos professores
das areas de automacéo, controle e robdética.

O resultado deste projeto de ensino, além da obteng8o do mecanismo descrito, sera a
formagéo de um grupo de alunos do curso técnico capaz de projetar e produzir mecanismos
roboticos. Posteriormente, esse mecanismo serd utilizado num projeto de fim de curso da
Engenharia Elétrica para producdo do controle da bancada didéatica. Assim, este trabalho

também promovera integracéo de alunos de nivel técnico e superior.

Um robd para uso na formacéo profissional do técnico, ou de um engenheiro, deve ter os
componentes de mecanismo, sensores e acionamentos expostos, de forma gque o estudante
possa trabalhar na identificacéio de componentes, interpretacéo de funcionamento, realizar
testes e permitir flexibilidade de operagdo. Um robd para aplicacéo nas aulas também deve
permitir que se produza e altere algoritmos de controle. Normaimente, os robs industriais e
didaticos possuem carcagas que protegem e tornam sensores € mecanismos inacessiveis ao
estudante. Além disso, 0s algoritmos de controle costumam ser protegidos e sequer permitem
leitura. Bancadas didaticas da area de robotica sdo muito caras e muitas vezes com apiicagéo

limitada no ensino.




O objetivo deste trabalho ¢ a formacdo de uma equipe de alunos, do curso Téchico em

Eletromecénica, da modalidade Integrado, capazes de desenhar e produzir componentes de
mecanismos de um robd SCARA. Este projeto permitird que outros tipos robds sejam
construidos e que os alunos dominem o desenho e a produgcdo de pecas. Pretende-se
desenvolver habilidades de desenho auxiliado por computador, manipulacdo de ferramentas de
producdo de pecas mecanicas através maquinas operatrizes. O projeto também tem como
objetivo estimular o estudo, desenvolver a criatividade e integracéio entre alunos do curso

técnico com alunos da engenharia elétrica.

O projeto serd desenvolvido através do estudo da arquitetura de um robd SCARA, dos
elementos do mecanismo do robd, do seu acionamento e sensores. Os componentes
mecanicos serdo projetados e desenhados em software de CAD com a perspectiva de
aproveitamento de elementos de sucata ou materiais de baixo custo. Um mini-curso
(treinamento) de software de CAD sera oferecido. A producdo dos componentes sera realizada
nas oficinas de produgéo mecénica da instituicdo. Um mini-curso (treinamento) para o uso
correto de ferramentas, EPI e maguinas também seré proporcionado aos alunos.

As atividades descritas abaixo serdo executadas no periodo de 01/07/2018 & 31/08/2018 com uma carga horaria
de 9ha semanais totalizando 54h.

Atividades Julho/2018 Agosto/2018
1 X
2 X X
3 X X
4 X
5 X




Descricéao das atividades:

Atividade 1: Mini-curso de CAD e projeto dos componentes do robd em software de desenho.
Esta etapa sera executada pelos alunos sob orientacdo do professor Claudio e de alunos da
Engenharia Elétrica.

Atividade 2: Mini-curso para uso correto de ferramentas, EPI, TPM, e maquinas operatrizes.
Esta etapa sera executada pelos alunos sob orientagdo dos professores Claudio, Janete e
Henrigue.

Atividade 3: Produgdo dos componentes mecanicos e montagem do robd. Esta etapa serd
executada pelos alunos sob orientag&o do professor Claudio, Janete e Henrigue.

Atividade 4: Avaliag&o e correcéo dos desenhos em fungéo dos componentes produzidos. Esta
etapa sera executada pelos alunos sob orientagéoe do professor Claudio, Janete e Henrique.
Atividade 5: Levantamento de parametros operacionais do robd e producédo de relatdrios. Esta
etapa sera executada pelos alunos sob orientagdo do professor Claudio, Janete e Henrique.

Conteddo programatico:

1. Fundamentos de CAD

2. Fundamentos de robotica
3. EPI e sua utilizagao

4. Usinagem em maguinas operatrizes

A execucdo deste projeto sera no curso Técnico de Eletromecanica, no laboratério de

informatica, onde a instituicdo disponibiliza computadores e software de CAD nos laboratérios

de informatica e nas oficinas de produgdo mecénica ha diversas maquinas e ferramentas.

Valor Unitario Valor Total

ftem Discriminacéio Quantidade (R$) (R$)

Recursos financeiros para bolsas
1 de estudo ou compra de materiais
ndo serdo necessarios.




Além da obtengdo do mecanismo do robd, pretende-se formar uma equipe capaz de
desenvolver o trabalho descrito.

Pretende-se integrar alunos de curso técnico e engenharia na perspectiva de compartilhamento
de experiéncias e conhecimentos.
Ha, também, a expectativa de despertar o interesse dos demais alunos da Eletromecénica para

o trabalho que sera realizado e, assim, garantir a manuten¢éo de grupos de trabalho de alunos
em atividades técnicas.

Tipo de avaliacdo utilizada:
{ ) Quantitativa.
( ) Qualitativa.

( x ) Mista.

Instrumentos/procedimentos utilizados:

( ) Entrevistas ( ) Seminarios

{ x ) Reunides ( ) Questionérios

( x ) Observacdes ( x) Controle de Frequéncia
( ) Relatorios ( ) Outro(s). Especificar.

Descricdo de procedimentos para avaliacao:

Andlise da funcionalidade dos mecanismos através dos desenhos de CAD, da qualidade das
pecas produzidas em termos de forma, dimens6es, acabamento e montagem do mecanismo.

Periodicidade da avaliagfio:
{ ) Mensal { ) Trimestral

( ) Semestral ( ) Ao final do projeto
( x ) Durante a execucéo das tarefas
Sujeito(s) que realiza(m) a avaliagao: -
( x ) Coordenador ( ) Ministrante
{ x ) Colaborador ( ) Palestrante
( x ) Patrticipantes (Estudantes/servidores)
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