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a) Titulo do Projeto:

Qualificacdo de equipe para projeto e construcdo de um mecanismo de prototipadora de placas
de circuito impresso

b) Resumo do Projeto:

Este projeto tem como objetivo a formacéo de equipe qualificada para produgdo de uma
prototipadora de placas de circuito impresso. Esta maquina produz as trilhas nas placas dos
circuitos eletrdnicos pela remocdo da camada de cobre depositada sobre placas de material
isolante por usinagemm com ferramentas cortantes. Os alunos irdo estudar maquinas
ferramentas, produzir pecas para uma prototipadora para posterior montagem da maquina. O

projeto sera realizado por alunos de curso de Eletromecéanica com integracdo com alunos da
Engenharia Elétrica.




c) Caracterizacao do Projeto:

Classificaciio ¢ Carga Hordria Total

( x) Curso/Mini-curso |( ) Palestra ()Eventc'i' - "(')Outro (Eépecificérj. |

( ) Ciéncias Exatas e da Terra ( ) Ciéncias Biolégicas ( x ) Engenharias

( ) Ciéncias da Salde ( ) Ciéncias Agrarias ( ) Ciéncias Sociais Aplicadas
() Ciéncias Humanas () Linguistica, Letras e Artes ( ) Outros

Carga horaria total do projeto: durac8o de 5 meses com carga de trabalho de 12h semanais.

d) Especificacdo do(s) curso(s) elou areas elou Departamentos/iCoordenadorias
envolvidos:

O trabalho sera desenvolvido no curso Técnico em Eletromecanica.

Vincula¢do com:disciplinas do(s) curso{s)larea(s):

O projeto de ensino esta vinculado diretamente a uma disc:plzna ou a vanas dlsc;|p||nas (prOjeto
interdisciplinar)?

( ) Uma disciplina. ( x ) Varias disciplinas.

Qual(is)?

Desenho, CAD, Materiais de Construcdo Mecéanica, Elementos de MAguinas, Producéo
Mecanica, Instrumentacdo e Controle.

Artictilacdo com Pesquisa e Extensao:

O projeto de ensino podera gerar alguma af;ao de pesqunsa e extensao no futuro’)
{(x) Sim. () Nao.

Em caso afirmativo, como se dara esse encaminhamenio?

A proposta deste trabalho pretende integrar alunos de curso técnico com os de engenharia,
através de trabalhos de outros projetos de ensino ou de inicia¢do cientifica e projetos de fim de
curso da Engenharia Elétrica. A motivacdo deste projeto é a formacdo de equipes no curso
técnico capazes de solucionar problemas mecanicos de sistemas automatizados de forma
autdnoma, além de desenvolvimento e producédo de mecanismos.

Vinculagdo com Programas Institucionais: -~ /.

O projeto de ensino esta atrelado a algum Programa lnstltucmnat’?
() Sim. ( x) Néo.
Em caso afirmativo, cite o(s) programa(s).




e) Identificagdo da equipe, com a fungdio e a carga horaria prevista:

Coordenador (docente ou técnico-administrativo do IFSul)

Nome: Claudio Luis d'Elia Machado

Lotagdo: Curso Técnico em Eletromecanica/Campus Pelotas

SIAPE: 0274780

Disciplina(s) que ministra / atividade administrativa: Automac&io Industrial | (EME), CNC
(EME), Controle N&o Linear (EE), Automacéo Industrial | (EE)

Formacao Académica:

Graduagdo: Engenharia Mecanica
Especializagdo: Metrologia e Instrumentagao
Mestrado: Engenharia Mecéanica

Doutorado: Engenharia Mecé&nica

Contato:

Telefone campus: 2123-1031 (EME)
Telefone celular: (53) 984175993

E-mail: claudiomachado@pelotas.ifsul.edu.br

Observacdo: se o projeto de ensino apresentar mais de 01 coordenador serd necessario

replicar a tabela acima. A carga horéria do Coordenador serd a carga horéria do projeto de
ensino.

Nome Funcao CH prevista
Claudio Luis d’Elia Machado Coordenador 3ha
Janete Viegas Vieira Colaborador 3ha
Henrigue Carlos Hadler Troger Colaborador 3ha
Alisson Ortiz Carvalho Participante 9ha
Dener Vargas Cortez Participante 9ha
Gustavo Eliael Bonow Neves Participante 9ha
Rafael Hofstatter Azambuja Participante 9ha

Observacdo: a carga horaria prevista é em horas-aula semanais e a fungdo pode ser
Coordenador, Colaborador, Participante, Ministrante ou Palestrante.

Os cursos técnicos e superiores do IFSul-Campus Pelotas possuem muitos alunos gue podem
desenvolver mais suas potencialidades nas éreas de producdo de maguinas diversas e
robotica através de trabalhos extracurriculares. Ha demanda por esses trabalhos e podem ser
executados através de projetos de ensino, iniciacéo cientifica ou projetos de fim de curso.

Este projeto tem como objetivo a formacédo de equipe qualificada para producdo de uma
prototipadora de placas de circuito impresso. As prototipadoras estéo disponiveis no mercado,
possuem custo elevado pela funcionalidade e a tecnologia empregada. A maguina € capaz de
produzir trilhas de placas de circuitos eletrbnicos removendo a camada de cobre depositada
sobre uma placa de material isolante por usinagem com ferramentas cortantes.

Neste trabalho, pretende-se produzir as pecas do mecanismo da prototipadora € montar o

equipamento com magquinas ferramentas existentes nas oficinas do IFSul. ‘§
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O mecanismo da prototipadora possui geometria e arquitetura de um robd cartesiano ou de
uma fresadora industrial. Assim, o desenvolvimento desta atividade, apesar das pegas
apresentarem dimensdes pequenas e de serem produzidas com 0s materiais disponiveis em
sucata, as bases de conhecimento possuem forte relagdo com robdtica e maquinas
operatrizes.

O resultado deste projeto de ensino, além da obtencdo do mecanismo descrito, sera a
formagdo de um grupo de alunos do curso técnico capaz de projetar € produzir mecanismos
roboticos. Posteriormente, esse mecanismo sera utilizado num projeto de fim de curso da
Engenharia Elétrica para produgdo do controle. Assim, este trabalho também promovera
integrac&o de alunos de nivel técnico e superior.

Na formacdo profissional do técnico, ou de um engenheiro, € de grande importancia o

desenvolvimento da capacidade de analise de problemas, de organizacéo, de raciocinio logico,
de tomadas de decisdo e de execucédo de tarefas de forma metodica. Neste projeto, as
atividades propostas promovem tal desenvolvimento porque 0s componentes da prototipadora,
para que operem de forma precisa, devem ser cuidadosamente fabricados levando em conta a
funcionalidade, montagem, os materiais e as tolerancias de erros de forma e de dimensdes.
Portanto, além da obtencdo da maquina, este projeto pretende contribuir com a formagdo
profissional.

O objetivo deste trabalho é a formagéo de uma equipe de alunos, do curso Técnico em
Eletromecanica, da modalidade Integrado, capazes de produzir @ montar componentes de
mecanismos de uma prototipadora de placas de circuito impresso. Este projeto permitira que
os alunos dominem a producao de pecgas em maguinas operatrizes, saibam selecionar e utilizar
ferramentas de usinagem, manipular materiais, maquinas e ferramentas manuais. O projeto
também tem como objetivo estimular o estudo, desenvolver a capacidade de analise de
problemas, de organizacdo, de logica, de tomadas de decisdo, de execugéo de tarefas de

forma metédica, estimular a criatividade e a integracdo entre alunos do curso técnico com
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alunos da engenharia elétrica.



O projeto sera desenvolvido através do estudo da arquitetura dos elementos do mecanismo da

prototipadora, do seu acionamento e sensores. Os desenhos das pecas serdo analisados e a
producéo dos componentes sera realizada nas oficinas de produgdo mecanica da instituicdo.
Um mini-curso (treinamento) para o uso correto de ferramentas, EPI e maguinas também sera
proporcionado aos alunos.

As atividades descritas abaixo serfo executadas no periodo de 01/07/2018 a 30/11/2018 com uma carga horaria
de 9ha semanais totalizando 135h de trabalho ac final do projeto.

Atividades Julhof2018 Agosto/2018 | Setembro/2018 | Outubro/2018 | Novembro/2018
1 X
2 X X X X X
3 X X X X
4 X X X X
5 X X X X

Descricdo das atividades:

Atividade 1: Mini-curso de CAD e projeto de componentes em software de desenho. Esta etapa
sera executada pelos alunos sob orientacdo do professor Claudio e de alunos da Engenharia
Elétrica.

Atividade 2: Mini-curso para uso correto de ferramentas, EPl e maquinas operatrizes. Esta
etapa sera executada pelos alunos sob orientacdo dos professores Claudio, Janete e Hentrique.
Atividade 3: Producgéo dos componentes mecanicos € montagem. Esta etapa sera executada
pelos alunos sob orientacéo do professor Claudio, Janete e Henrique.

Atividade 4: Avaliacéo e correcdo dos desenhos em funcdo dos componentes produzidos. Esta
etapa sera executada pelos alunos sob orientagéo do professor Claudio, Janete e Henrique.
Atividade 5: Levantamento de parmetros operacionais e produgéo de relatdrios. Esta etapa
serd executada pelos alunos sob orientagéo do professor Claudio, Janete e Henrique.
Contetido programatico:

1. Fundamentos de CAD

2. Fundamentos de robética

3. EP1 e sua utilizacéo

4. Usinagem em maquinas operatrizes




A execucdo deste projeto serd no curso Técnico de Eletromecanica, no laboratério de
informatica, onde a instituigdo disponibiliza computadores e software de CAD nos laboratérios
de informatica e nas oficinas de producdo mecénica ha diversas maguinas e ferramentas.

NA0 serdo necessarios.

L . Valor Unitario Valor Total
Item Discriminacgao uantidade
¢ Quantid (RS) (RS)
Recursos financeiros para bolsas
1 de estudo ou compra de materiais

Além da obteng&o do mecanismo da prototipadora, pretende-se formar uma equipe capaz de
desenvolver o trabalho descrito.

Pretende-se integrar alunos de curso técnico e engenharia na perspectiva de compartilhamento

de experiéncias e conhecimentos.

Ha&, também, a expectativa de despertar o interesse dos demais alunos da Eletromecénica para

o trabalho que sera realizado e, assim, garantir a manuteng&o de grupos de trabalho de alunos

em atividades técnicas.




Tipo de avaliagdo utilizada: =~ =

( ) Quantitativa.
( ) Qualitativa.
( x) Mista.

( ) Entrevistas ( ) Seminarios

( X ) Reunibes ( ) Questionérios

( x ) Observacées (x) Controle de Frequéncia
( ) Relatorios () Outro(s). Especificar.

Descrigéo'tle procedimentos para avaliaghoy

Analise da funcionalidade dos mecanismos através dos desenhos de CAD, da qualidade das
pecas produzidas em termos de forma, dimensdes, acabamento e montagem do mecanismo.

Periodicidade da avaliacde: .~ =~ .
( ) Mensal ( ) Trimestral
() Semestral { ) Ao final do projeto

( x) Durante a execucdo das tarefas

Sujeito(s) que realiza(m) a avaliagio: =~ =
( x) Coordenador ( ) Ministrante
( x) Colaborador ( ) Palestrante

(x ) Participantes (Estudantes/servidores)

ASFAHL, C. Ray. Gestdo de seguranca do trabalho e de salide ocupacional. Sao Paulo:
Reichmann & Autores Editores, 2005. 446 p.

FIALHO, Arivelto Bustamante. SolidWorks® Premium 2013: plataforma CAD/ICAE/CAM para
projeto, desenvolvimento e validagio de produtos industriais. S&o Paulo: Erica, 2013. 592
p. ISBN 9788536504926 (broch.).

GROOVER, Mikell P. Introdu¢io aos processos de fabricagdo. Rio de Janeiro, RJ: LTC,
2014. 737 p. ISBN 9788521625193,

SICILIANO, Bruno et al. Robotics: modeliing, planning and control. London: Springer, ¢2009.
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Xxiv, 632 p.
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