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REGISTRO SOB N°:
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CAMPUS: Pﬂ 07@ 5

a) Titulo do Projeto:

Qualificagédo de equipe para projeto e construgdo de um encoder &tico para medicdo de
posicédo e velocidade angulares

b) Resumo do Projeto:

Este projeto tem como objetivo a formacgdo de equipe qualificada para producdo de um encoder
otico rotativo. Os encoders 6ticos séo sensores destinados a medicdo de posicao e velocidade.
No controle de muitas maquinas € necessario um sensor, como um encoder, para permitir que
se utilize algoritmos em malha fechada. O custo do encoder é alto. No entanto, sua construgio
¢ simples. Assim, o desenvolvimento deste projeto e o dominio da técnica da fabricacdo de
encoders proporcionara um saito importante de qualidade no controle de maquinas produzidas
na nossa escola. O projeto serd realizado por alunos de curso de Eletromecanica.

c) Caracterizagdo do Projeto:

Classifica¢do e Carga Horéria Total:

( x) CursofMini-curso |( ) Palestra ( )} Evento ()Outro == =

( ) Ciéncias Exatas e da Terra ( ) Ciéncias Bioldgicas ( x) Engenharias
{ ) Ciéncias da Salde { ) Ciéncias Agrarias® ( ) Ciéncias Saciais Aplicadas
{ ) Ciéncias Humanas () Lingiistica, Letras e Artes ( ) Outros

Carga horaria total do projeto: duragdo de 3 meses com carga de trabalho de 9h semanais.,
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d) Especificagio do(s) curso(s) elou areas efou DepartamentosiCoordenadorias
envolvidos:

O trabalho sera desenvolvido no curso Técnico em Eletromecanica.

Vinculagio com disciplinas do(s) curso(s)/area(s): -

O projeto de ensino esta vinculado diretamente a uma disciplina ou a vérias disciplinas (projeto
interdisciplinar)?

( ) Uma disciplina. ( x } Varias disciplinas.

Qual(is)?

Desenho, CAD, Materiais de Constru¢do Mecénica, Elementos de Maquinas, Producéo
Mecénica, Instrumentacdo e Controle.

Articulacdo com Pesquisa e Extenséo:

O projeto de ensine podera gerar alguma agdo de pesquisa e extensdo no futuro?

(x) Sim. () Nao.

Em caso afirmativo, como se dard esse encaminhamento?

A proposta deste trabalho pretende integrar alunos de curso técnico com 0s de engenharia,
atraveés de trabalhos de outros projetos de ensino ou de iniciagdo cientifica e projetos de fim de
curso da Engenharia Elétrica. A motivagdo deste projeto é a formacdo de equipes no curso
técnico capazes de solucionar problemas mecanicos de sistemas automatizados de forma
auténoma, além de desenvolvimento e producdo de mecanismos.

Vinculacdo com Programas Institucionais:

O projeto de ensino esta atrelado a algum Programa Institucional?
() Sim. ( x) Néo.

Em caso afirmativo, cite o(s) programa(s).

e) ldentificacdo da equipe, com a func¢do e a carga horaria prevista:
Coordenador (docente ou téchico-administrativo do IFSul)

Nome: Claudio Luis d’Elia Machado

Lotacdo: Curso Técnico em Eletromecénica/Campus Pelotas

SIAPE: 0274780

Disciplina(s) que ministra / atividade administrativa: Automacao Industrial | (EME), CNC
(EME), Controle Nao Linear (EE), Automacdo Industrial | (EE)
Formagao Académica:

Graduacgao: Engenharia Mecéanica
Especializacdo: Metrologia e Instrumentacao
Mestrado: Engenharia Mecanica

Doutorado: Engenharia Mecanica
Contato:

Telefone campus: 2123-1031 (EME) o
Telefone celular: (53) 984175993 \\f
E-mail; claudiomachado@pelotas.ifsul.edu.br

Xl DIRAP Ne Entrada
| O DEAD E39 ]
Entrada nesta data

Pelotas, ié_l_ti(_a_/z_(fi




Observacdo: se 0 projeto de ensino apresentar mais de 01 coordenador sera necessario
replicar a tabela acima. A carga horéaria do Coordenador sera a carga hordria do projeto de
ensino.

Demais membros o
Nome Funcdo CH prevista
Claudio Luis d’Elia Machado Coordenador 3ha
Janete Viegas Vieira Colaborador 3ha
Fabiano Sandrini Moraes Colaborador 3ha
Henrigue Carlos Hadler Troger Colaborador 3ha
Alisson Ortiz Carvalho Participante Sha
Dener Vargas Cortez Participante 9ha
Gustavo Eliael Bonow Neves Participante 9ha
Rafael Hofstatter Azambuja Participante 9ha

Observagdo: a carga horaria prevista € em horas-aula semanais e a fungdo pode ser
Coordenador, Colaborador, Participante, Ministrante ou Palestrante.

Os cursos técnicos e superiores do IFSul-Campus Pelotas possuem muitos alunos gue podem
e querem desenvolver mais suas potencialidades nas areas de producdo de maquinas diversas
e robotica através de trabalhos extracurriculares. H4 demanda por esses trabathos e podem
ser executados atraves de projetos de ensino, iniciagdo cientifica ou projetos de fim de curso.
Este projeto tem como objetivo a formacgao de equipe qualificada para produg¢édo de um encoder
otico rotativo. Os encoders Oticos sdo sensores capazes de realizar medices de posicdo e
velocidade. Maquinas que possuem movimento preciso, como robds, precisam de algoritmos
de controle em malha fechada e de sensores de medicdo. Os encoders sdo sensores de custo
elevado, mas de construgéo possivel de ser realizada nas nossas oficinas. Assim, o dominio da
técnica de sua fabricacdo e seu uso nos projetos de maguinas desenvolvidos da nossa escola,
proporcionara um salto importante de qualidade, tanto na complexidade dos algoritmos dos
controladores quanto na precisdo dos movimentos realizados nas maguinas. Neste trabaiho,
pretende-se projetar cada pega em software de CAD, produzir as pecas e montar o encoder
com recursos disponiveis como computadores, maquinas ferramentas e matetiais de sucata
existentes nas oficinas do IFSul.

O desenvolvimento desta atividade, apesar das pegas apresentarem dimensdes pequenas e de
serem produzidas com 0s materiais disponiveis em sucata, as bases de conhecimento
envolvem desenho, instrumenta¢do e maquinas operatrizes. O resultado deste projeto de
ensino, além da obtengé@o do sensor descrito, sera a formagdo de um grupo de alunos do curso
técnico capaz de projetar e produzir pegas, mecanismos e sensores com planejamento,
organizagdo e trabalho metédico. E importante mencionar que os circuitos de tratamento de
sinais de encoder ja foram estudados e produzidos através de outro projeto, ndo registrado,
gue envolvey trabalhos nos cursos de Eletromecénica e Eletrdnica. Esses circuitos eletrénicos
sdo operacionais e apresentam 6timo desempenho. Posteriormente, esse sensor sera utilizado
em aulas ministradas na Eletromecanica e em varios novos projetos. \!S



Na formag&o profissional do técnico, ou de um engenheiro, é de grande importancia o
desenvolvimento da capacidade de analise de problemas, de organizagéo, de raciocinio légico,
de tomadas de decisdo e de execucdo de tarefas de forma metddica. Neste projeto, as
atividades propostas promovem tal desenvolvimento porque os componentes, para que operem
de forma precisa, devem ser cuidadosamente projetados e fabricados levando em conta a
funcionalidade, montagem, os materiais e as tolerdncias de erros de forma e de dimensdes.
Portanto, além da obtencdo do sensor, este projeto pretende contribuir com a formacéo
profissional. Além disso, o dominio da técnica de fabricacdo de encoders permitird o
desenvolvimento de projetos de maior complexidade.

O objetivo deste trabalho € a formac¢do de uma equipe de alunos, do curso Técnico em
Eletromecanica, da modalidade Integrado, capazes de projetar, produzir e montar
componentes de um encoder. Portanto, também se tem como objetivo que os alunos
envolvidos dominem o desenho em CAD, a producdo de pegas em maquinas operatrizes,
saibam selecionar e utlizar ferramentas de usinagem, manipular materiais, maquinas e
ferramentas manuais. O projeto tambem visa estimular 0 estudo, desenvolver a capacidade de
analise de problemas, de organizagdo, de ldgica, de tomadas de decisdo, de execucdo de
tarefas de forma metddica, estimular a criatividade e a integragdo entre alunos do curso técnico
com alunos da engenharia elétrica.
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O projeto sera desenvolvido através do estudo da arquitetura do sensor, dos seus elementos
mecanicos e sensores. Os desenhos das pecas serdo realizados e analisados com computador
e software de CAD. A producdo dos componentes sera realizada nas oficinas de producgio
mecanica da instituicdo. Um mini-curso (treinamento) para o uso correto de ferramentas, EPI e
magquinas também sera proporcionado aos alunos.

As atividades descritas abaixo serdo executadas no periodo de 01/07/2018 & 30/09/2018 com
uma carga horaria de 9ha semanais totalizando 81h de trabalho ao final do projeto.

Atividades Julho/2018 Agosto/2018 Setemhro/2018
1 X
X X X
3 X X
4 X X
5 X X X




Desciigao das atividades:

Atividade 1: Mini-curso de CAD e projeto de componentes em software de desenho. Esta etapa
sera executada pelos alunos sob orientacao dos professores Claudio e Fabiano.

Atividade 2: Mini-curso para uso correto de ferramentas, EPl e maquinas operatrizes. Esta
etapa sera executada pelos alunos sob orientacéo dos professores Claudio, Janete e Henrique.
Atividade 3: Producdo dos componentes mecanicos e montagem. Esta etapa sera executada
pelos alunos sob orienta¢ao do professor Claudio, Janete e Henrigue.

Atividade 4: Avaliacéo e correcdo dos desenhos em fun¢do dos componentes produzidos. Esta
etapa serd executada pelos alunos sob orientagdo do professor Claudio, Fabiano, Janete e
Henrique.

Atividade 5: Levantamento de pardmetros operacionals e producdo de relatdrios. Esta etapa
sera executada pelos alunos sob orienta¢ao do professor Claudio, Fabiano, Janete e Henrigue.
Contetido programatico:

1. Fundamentos de CAD

2. Fundamentos de robdtica

3. EPI e sua utilizacéo

4. Usinagem em maguinas operatrizes

A execugao deste projeto serda no curso Técnico de Eletromecénica, no laboratorio de
informatica, onde a instituicdo disponibiliza computadores e software de CAD nos laboratérios
de informatica e nas oficinas de producdo mecénica ha diversas maguinas e ferramentas.

‘Valor Unitario Valor Total

Item Discriminacio Quantidade (R$) (R$)

Recursos financeiros para bolsas
1 de estudo ou compra de materiais
Nag serao necessarios.

Além da obtengdo do sensor, pretende-se formar uma equipe capaz de desenvolver o trabalho
descrito.

Pretende-se integrar alunos de curso técnico e engenharia na perspectiva de compartilhamento
de experiéncias e conhecimentos.

Ha, também, a expectativa de despertar o interesse dos demais alunos da Eletromecénica para
o trabalho que sera realizado e, assim, garantir a manutencgdo de grupos de trabalho de alunos -
em atividades técnicas.



Tipo de avaliacao utilizada:

( ) Quantitativa.
( ) Qualitativa.

( x ) Mista.

Instrumentos/procedimentos utilizados:

( ) Entrevistas ( ) Seminérios

{ x ) Reunides ( ) Questionarios

( x ) Observacdes ( x ) Controle de Frequéncia
( ) Relatorios ( ) Outro(s). Especificar.

Descrigdo de procedimentos para avaliagao:

Andlise da funcionalidade dos mecanismos através dos desenhos de CAD, da qualidade das
pecas produzidas em termos de forma, dimensdes, acabamento e montagem do mecanismo.

Periodicidade da avaliacéo:

{ )} Mensal '( ')'Trimestral

( ) Semestral { ) Ao final do projeto

( x ) Durante a execucdo das tarefas

Sujeito(s) que realiza(m) a avaliacio:

(%) Coordenador () Ministrante
( x ) Colaborador ( ) Palestrante
( x) Participantes (Estudantes/servidores)

ASFAHL, C. Ray. Gestdo de seguranga do trabalho e de satide ocupacional. Sao Paulo:
Reichmann & Autores Editores, 2005. 446 p.

FIALHO, Arivelto Bustamante. SolidWorks® Premium 2013: plataforma CAD/CAE/CAM para
projeto, desenvolvimento e validacéio de produtos industriais. S30 Paulo: Erica, 2013. 592
p. ISBN 9788536504926 (broch.).

GROOVER, Mikell P. Introdugdo aos processos de fabrica¢do. Rio de Janeiro, RJ: LTC,
2014. 737 p. ISBN 9788521625193.

SICILIANO, Bruno et al. Robotics: modelling, planning and control. London: Springer, ¢2009.
xxiv, 632 p. '

Webster, John G. The Measurement, Instrumentation and Sensors Handbook. CRC Press.
1999. ISBN 084932145X. .
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PARECER COLEGIADO/COORDENACAQ/AREA

{<) aprovado { ) reprovado

Parecer:
5r AORPo

Em reunido: 21 ¢&c] /X

lFSuI Campus Pelolas

PARECER DIRECAO/DEPARTAMENTO DE ENSINO
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P 1
A /

1

Em reunido: %3 IUW )

Rublnea de Servi Ferraz
Siape: 2543889

5 -
i oeTecmco de Nwel Medto
SIAPE 2109852

DiregéoDeparta Ento deEnsmo |

WESul Campus PeioLas

PARECER DIRECAO/DEPARTAMENTO DE ADMINISTRACAO E PLANEJAMENTO

() aprovado ( ) reprovado

Parecer: FP\VORAUKL m;w eﬂ/\ Ufsm NA@ ‘H/A ((Z274 pe.t‘ U(%ﬁ % ﬁtCJUQQQS
O pAEWTR RIS, FablansKonrad Redioge

Em reunido: /S loe It Y Niretora de
Administracde e Planrjamento
SIAPE 2613710
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Direcao/Departamento de Administragiio e Planejamento

PARECER DIRECAQ-GERAL DO CAMPUS

(y) aprovado ( ) reprovado
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Emreuniao: [ [

50,1/ /A1 e
o

Carlos Jesus Anghinoni Corréa
Siape: 2109861
Diretor-Geral
{FSul - Campus Pelotas




(}Qaprovado ( ) reprovado

Parecer
Sty e P S SR

Em reuniado: M@(@!ﬂl

Pré-/qﬁér/de{ Ensino

Guilhefme Riberro Rostas J
Pp-Reftor de Ensino
Instituto \Eeleral Suf-rio-grandense




