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Resumo do Projeto:

A Fisica Moderna, com descobertas responsaveis por diversos avangos na ciéncia e tecnologia, de um modo geral
n&o é apresentada durante o ensino médio. Propde-se uma estratégia para despertar o interesse e aproximar o
estudante deste tema: o Café da Relatividade, baseado na metodologia do "World Café’. Trata-se de um encontro
de estudantes onde sao debatides temas relacionados a fisica moderna, ciéncia e fecnologia, mediados por
professores e alunos. Nesta edigdo, o tema de discusséo sera “A volta do homem & Lua”. Os participantes podem
circular liviemente nas mesas de discusséo, conforme seu interesse, interagindo com os demais. Ao final s3o
aplicados questionarios com © objetivo de verificar as percepgtes dos participantes quanto & metodologia utilizada
e a relagdo com o conteldo debatido.

c) Caracterizagao do Projeto:

If. palestras, encontros, oficinas, conclaves, foruns, minicursos, jornadas, olimpiadas,
semanas académicas, entre outros.

ClassmcagaoeCarga Ho aria G e B |
( )Curso/Min: -CUrso ( )F’alestra ( ) Evento | (X) Encontro '( ) Fé'ruml( -)"
{ )} Semana Académica | () Olimpiada ! { ) outro Jornada

(especificar)
( x ) Ciéncias Exatas e da Terra ( ) Ciéncias Bioldgicas ( ) Engenharias
( ) Ciéncias da Saude ( ) Ciéncias Agrarias { ) Ciéncias Sociais
Aplicadas
{ ) Ciéncias Humanas ( ) Linglistica, Letras e Artes ( ) Outros
Carga horaria total do projeto: 30h )

a) Especificagdo do (s) curso (s} elou areas elou Departamentos/Coordenadorias

envolvidos:

SNSEE F XN

O prOJeto de ensino esta vmculado dlretamente a uma d|SC|pI1na ou a varias dlsmpimas (pro;eto
interdisciplinar)?
(x) Sim. () Nao.

O projeto traz discussdes de temas relacionados & fisica moderna e sua relagao com o cotidiano, tecnologia e
atualidades, de modo que propde a integracdo com outros componentas curriculares.
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Artlcuiagao com’ Pesqu:sa e Extensao

O pro;eto de ensino podera gerar alguma agao de pesqwsa e extensao no futuro’?
(x) Sim. () Nao.

Em caso afirmativo, como se dara esse encaminhamento?

Para analisarmos a percepcdo dos estudantes acerca dos encontros, aplicaremos um questionario, de oito
perguntas, dentre elas, seis de multipla escotha e duas dissertativas. O questicnario encon’qé-se em anexo a este
documento. A partir do mélode de CRESWELL (2014}, a pesquisa realizada apresentard uma abordagem
gquantitativa em que os dados serdo coletados em planilhas e dardo origem a graficos para posterior analise.

A proposta pode ser levada para outras escolas da cidade e regido, podendo gerar uma agéo de extensao.

Vinculagao com Programas lnstltuc:onals

O projeto de ensino esta atrelado a algum Programa Instltumonal’?
{ ) Sim. ( x) Nao.

Em caso afirmativo, cite o(s) programa(s).

b) Idehtificagéo da equipe, com a funcdo e a carga horaria prevista:

Coordenador (docente ou tecmco-admmlstratwo do IFSuI)

Nome . Catta erela de Oliveira Barcelios

"E_Otagéo gy oo cakode cn intacion Camagqua

Tempo de Servigo Publico IFSul: 8 anos e 7 meses

SIAPE: 1653966

Disciplina{s) que ministra / atividade administrativa: Fisica / Coordenagéo de Curso

Formagao Académica !

Graduacéo; Licenciatura em Fisica (UFPeI)

Especializagao:

0y 7,




Mestrado: Fisica da Matéria Condensada (UFRGS)

Doutorado:

Contato (e il
Telefone campus: 51 36717350
Telefone celular: 51 981615773

E-maii: catia.mirela@camaqua.ifsul.edu.br

Observagdo: se o projeto de ensino apresentar mais de 01 coordenadores (no maximo 02) sera
necessario replicar a tabela acima. A carga horaria do Coordenador sera a carga horatia do

projeto de ensino.

: Nome oy ..___Fungao R . i previsté .

Catia Mirela de Oliveira Barcelios Coordenador 4h
Rafaela Tavares Padilha Bolsista 12h
Lucas Rocha de Oliveira Fontoura Bolsista 12h

Anderson Ritta Colaborador 1h

Cristiano Spech ? Colaborador 1h
André Lopes Colaborador 1h
Ricardo Prediger Colaborador , 1h

-

Observagdo: a carga horaria prevista é em horas-aula semanais e a fungdo pode ser

Coordenador, Colaborador, Participante, Ministrante ou Palestrante.

As descobertas da Fisica Moderna sdo responsdveis por varios avangos da humanidade, sobretudo em

medicina e engenharia e esta intimamente associada a melhora da qualidade de vida das pessoas. Entretanto,
estudos de Hosoume e Kawamura [1] (2003), Ricardo ¢ Freire [2] (2007), Oliveira, Viahna e Gebassi [3] (2007) e
Pereira e Ostermann [4] {2009} indicam que a forma como a disciplina de fisica & tratada has escolas ndo
consegue refletir a sua importéncia e n&o aproveitam o potehcial de conhecimento cientifico existente,
especialmente no que se diz respeito a relacdo com a vida cotidiana dos estudantes e avangos em ciéngcia e
tecnologia. Dessa forma, apesar de sua relevancia, é tida por grande parte dos estudantes como sendo de dificil
entendimento, gerando altos indices de reprovagao, resisténcia s aulas e um maior empenho para se atingir a
aprovacéo. Fatores como a deficiéncia de aprendizagem vinda do ensino fundamental dos alunos, a baixa carga
horaria da disciplina, a ndo adequagdo dos conteudos ao cotidiano e a escassez ou inexisténcia de atividades
extracurriculares, aumentam as dificuidades de estudantes e professores. De acordo com Ricardo e Freire [2]
(2007), grande parte dos alunos do ensino médio ndo sabe o motivo de estudar fisica e outra parte acha que a

fisica € uma matéria complexa e ndo veem importancia alguma para a sociedade. Foi observado também que a
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tecnologia, como objeto de ensino presente nos Parametros Curriculares Nacionais, encontra dificuldades dew%/
implementagéo nas escolas, visto que grande parte dos alunos, de acordo com a pesquisa, ndo via relacdo
alguma da fisica com a tecnologia presente no nosso cotidiano.

Segundo Ostermann [5] (2006), os curriculos de fisica nas escolas brasileiras se baseiam em blocos
tradicionais, como a termologia, o eletromagnetismo, a mecanica e a ondulatéria, ou seja, basicamente 0s
capltulos dos assuntos abordados em livros didaticos das escolas, em geral sem conexdo com o cotidiano do
estudante e suas curiosidades. E fundamental que o estudante perceba a relacdo daguilo que estuda com a
realidade em que estd inserido e tenha contato com a Fisica Moderna e Contemporanea (FMC), pois se tem o
entendimento de que este conhecimento o aproximaria do mundo atual, moderno e tecnolagico que vivemos hoje
{Ostermann e Moreira, 2000) {6]. Segundo (Cunha e Gomes, 2002) {7]:

‘Poderfamos questionar se o termo moderna é o mais adequado para designar os avancos da fisica
durante as primeiras décadas do séc. XX, tendo em vista que quase um século se passou e jé estamos
bastante familiarizados com varios de seus produtos em nosso cotidiano, a exémplo de CD's, ponteiras
laser e fotocélulas, entre outros. Apesar dessa inegével familiaridade, temos o receio que jamais
poderemos nos vangloriar do complefo entendimento sobre tais avangos, ja que eles proporcionaram &
nossa civilizagéo ideias tdo novas quanto a interpretagdo do universo, que nossos sentidos ainda insistem
em refgitar, mesmo depois de avisados. Durante a jornada académica, esforgos séo devotados - tanto por
parte dos educadores quanto por parte dos estudantes - para que possamos romper a barreira de nossa
ignordncia com relagdo & natureza. Infelizmente, esses obstaculos ndo s&o ultrapassados pela simples

exigéncia de uma burocratica grade curricular.”

Uma das bharreiras para a inserg@o da Fisica Moderna no ensino médio seria a exigéncia de um formalismo
matematico (&nfase matematica centrada em formulas) tal que os alunos ndo teriam condicbes de acompanhar.
Além disso, contemplar a matriz atual de conteldos e ainda inserir topicos de Fisica Moderna parece, para alguns,
impossivel, pois a carga horaria ndo seria suficiente e isto traria ainda mais insatisfacdo dos estudantes em
aprender fisica. Entretanto, podemos realizar uma abordagem do fendmenao em si, fazendo um estudo qualitativo
e deixando o aparato matematico de lado. Alids, muitas vezes a fisica tem perdido sua beleza por esbarrar no
instrurmental matemdatico, com um exagero de férmulas a serem decoradas e reproduzidas € o entendimento do
fendémeno fisico estudado deixado de lado. E claro, ha a necessidade do estudo dos contetidos classicos da fisica,
mas & possivel inserir o estudo de temas atuais da Fisica Moderna (BARCELLOS, 2005) [8]

E fundamental ressignificar o ensino de fisica, aproximando-o da realidade do estudante, partindo de seu
interesse e curiosidades, criando condi¢des favoraveis para o gostar e o aprender (BONADIMAN e
NONENMACHER, 2007) {9]. Motivando-os a estudar esta ciéncia na perspectiva de que conhegam pelo menos a
base do funcionamento de certas tecnologias, além da compreens&o de fatos e fendmenos presentes em nosso
cotidiano.

Nesse sentido, propomos uma estratégia que chamamos Café da Relatividade a fim de auxiliar os estudantes a
compreenderem melhor a fisica, se interessar mais pelo assunte, além de desenvolverem habilidades e
competéncias necessarias a compreensdo do munde em que vivemos. O Café da Relatividade € baseado na
metodologia do “World Café”, que & uma técnica proposta por Brown e Isaacs [10] (2007), baseada no
entendimento de que a conversa & o processo central que impulsiona negécios pessoais € organizacionais (Café
World Community Foundation, 2011). Conforme Brown e lIsaacs [10] (2007}, o processo deve levar em

consideracao sete principios:
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"Principio 1. Estabelecer o contexto. Quem planeja o café deve determinar de forma clara qual o objetivo
que deve ser atingido. Sobre qual tema as ideias devem ser geradas ou qual o problema a ser resolvido. -

Principio 2: Criar um espaco acolhedor. Escolher um ambienfe caloroso, seguro, confortavel e com comida -

e bebida disponiveis para que todos se sintam livres para oferecer seus melhores pensamemnios. A bebida
e a cormida tém como obfetivo proporcionar um ambiente informal que remefe a uma sensagéo de
intimidade e de liberdade. Colocar sobre a mesa folhas flip chart e fornecer canetas coloridas para que as.
pessoas possam fazer as anotagbes desejadas. Esse passo deixa claro o fator ambiental no processo
criativo, ou sefa, a importdncia de criar um ambiente propicic "para a criatividade.
Principio 3: Explorar a questbes significativas. As ideias surgem em resposta a perguntas inferessanies.
Assim, deve-se enconlrar perguntas relevantes ao tema para ajudar os convidados a pensarem no
problema em questdo. Dependendo do tempo disponivel o café pode explorar um inica tema ou mais. No
caso de ulilizar a mesma reunido para fratar de mais de um problema deve-se caracterizar hem a
mudanga de tema, formalizando uma nhova rodada de conversagéo.
Principio 4. Estimular a contribui¢8o de fodos. As pessoas se engajam profundamente guando sentem que
estdo contribuindo de aiguma forma. Deve-se incentivar a participacdo de forma ativa. Cada participante
explbe sua idefa de acordo com seu conhecimento e experiéncia anterior, proporcionando uma construgéo
mais inteligente. Em algumas ocasides pode-se ter um objeto sobre a mesa que conduz a palavra dos
participantes, ou seja, quando o objefo estiver em posse de alguém esta pessoa estd com a palavra,
devendo oS ottros participantes escutar com toda alengéo possivel.
Principio 5. Promover a polinizacéo cruzada e conectar diferentes pontos de vista. Os membros devem ser
solicitados a compartilharem suas perspectivas sob o tema, podendo isso ser feito por meio de desenhos.
Principio 6; Escutar juntos para descobrir padrbes, percepgbes e questdes mais profundas. Saber ouvir é
um passo importante nesta técnica. Aqueles que ouvem com habilidade sdo capazes de criar faciimente o
que esta sendo compartithado.
Principio 7: Cother e compartithar descobertas coletivas. O grupo deve discutir as idefas mais significativas
que surjam duranfe o processo. FPosteriormente, deve-se compartithar as ideias com o grande grupo de
forma que todos possam opinar sobre estas ideias. E importante certificar-se que essas ideias foram
registradas de alguma forma. Finalmente, o grande grupo pode optar por uma ou mais ideias, dependendo
da necessidade e do objefivo a serem atingidos .

Assim, busca-se por melo de um ambiente descontraido e bem-humorado, despertar a criatividade dos seus
participantes, resultando em um processo estruturado e criative - de geragéo de ideias com base na colaboracéoe
entre os individuos. Nesse coniexto, o foco da aplicagdo da técnica "World Café” é a discussdo de temas
relacionados & Fisica Moderna e Contemporanea para que os encontros instiguem a vontade, e motivem seus

participantes a conhecer e aprender mais sobre 0s assuntos relacionados a ciéncias e tecnologias.

No Campus Camaqué, ha uma constante manifestagéo dos estudantes dos cursos técnicos integrados quanto

a dificuldades encontradas na disciplina de fisica e demais disciplinas da area de Ciéncias Exatas e da Natureza
que exigem do estudante uma postura autbnoma e habilidades investigativas, dentre outras que estdo ainda em
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desenvolvimento e que necessitam ser potencializadas. Em sua maioria sentem-se desmotivados ao estudo, pois @
de um modo geral a fisica ndo se aproxima de sua realidade e exige uma habilidade matematica e capacidade de
interpretagdo ndo desenvolvidas de maneira satisfatoria no ensino fundamental, o que leva a baixos indices de
rendimento académico. Por outro lado, muitos t8m curiosidade em discutir temas relacionados aos avangos
tecnologicos, associados & Fisica Moderna e Contemporanea (FMC) como a evolugdo do universo, buracos
negros, teoria da relatividade, teoria quantica, raios X, a microeletrénica, nanotecnologia, energia atdmica, enire
outros, no intuito de melhor compreender os fendmenos presentes no mundo em que vivemos.
Segundo Oliveira, Vianna e Gebassi {3] (2007), o ensino de fisica no nivel médio ndo tem acompanhado os
avancos tecnoldgicos ocorridos nas duas ultimas décadas e tem se mostrado cada vez mais distante da realidade
dos alunos. O curriculo, o qual contém uma baixa carga horaria referente & Fisica Moderna, esta obsoleto,
desatualizado e descontextualizado, e representa um problema tanto para os professores quanto para os
estudantes, e torna a prética pedagogica, que normalmente se resume ao quadro de giz, mondtona e
desinteressante para os atores envolvidos nesse processo. Precisam-se incorporar, ao ensino da fisica, as
tecnologias de informagao e comunicacéo, assim como aspectos epistemoldgicos, historicos, sociais e culturais.
Segundo Moreira [11] (2014), ensinar Fisica € um grande desafio, mas pode ser apaixonante se abandonarmos
o modelo da narrativa, o quadro-de-giz e o fivro de texto. Essa ndo adequagdo dos contelidos pode gerar um
desinteresse pelos assuntos referentes a fisica. De um modo geral, a fisica nao é apresentada aos estudantes de
forma instigante e dindmica de modo a relacionar a tecnologia, a natureza, os acontecimentos e 6 mundo dos

alunos.

Nesse sentido, o projeto Café da Relatividade que € desenvolvido no Campus Camaqué desde 2014 e nesse
perfodo realizou em média trés edicbes do evento por ano, atingindo alunos néo sd do Campus, mas também da
rede publica de Camaqua. Em pesquisa realizada com 100 alunos gque participaram das edi¢es de 2017,
obtivemos resultados positivos com relagdo & percepcdo dos estudanies acerca da dindmica e linguagem

utilizadas pelo projeto. Abaixo cartazes de algumas das edigbes anteriores:
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Fig 1: cartazes de divulgagao deo “Cafe da Relatividade” (fonte: arquive pessecal)

Desse modo, propomos uma edigdo do Café da Relatividade que ocorrera em outubro durante a Feira e Mostra
do Campus Camaqua, onde temos a expectativa de atingir estudantes da rede publica de Camaqui e regido e
assim promover um despertar para estudo ndo s6 da Fisica Moderna, mas também de Ciéncia e Tecnologia, A
edicdo terd como titulo “A volta do homem a [ua”, um tema atual e que desperta a curiosidade do publico em geral, . :
tendo em vista a nova corrida espacial € a comemoragdo em 2019 do primeire passo do homem na lua.

+  Geral

Busca-se despertar o interesse, motivar os estudantes para o estudo da Fisica, assim como abordar tematicas da -
Fisica Moderna e Contemporanea, Ciéncia e Tecnologia através da metodologia do “World Café”.

» Especifico
- Realizar um encontro de debates coletivos e participativos sobre o tema “A volta do homem a Lua”;
- Verificar se a metodologia do "World Café” entre estudantes, sobre ¢ tema selecionada, contribui como estratégia
para o aumento do interesse dos participantes sobre temas de fisica moderna, ciéncia e tecnologia.
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O publico alvo desse projeto sd0 os estudantes dos cUrsos t&cnicos tnfegramdgs do Ca::npus; 'Cémaqua e
estudantes de escolas da rede publica e particular de Camaqua e regido.

O Café da Reiatividade & um processo participativo que tem uma fenomenal capacidade de trabalhar a
diversidade e complexidade no grupo, fazendo emergir a inteligéncia coletiva. O processo &€ organizado de forma
gue as pessoas circulem entre os diversos grupos e conversas, conectando e polinizando as ideias, tornando
visivel a inteligéncia e a sabedoria do coletivo. Ao final do processo, faz-se uma colheita das percepgbes e
aprendizados coletivos. A enorme interac&o entre os participantes e os relacionamentos cbinp|exos e n&o lineares
podem trazer impressionantes resultades sistémicos e emergentes.

Durante o encontro s&o debatidos temas relacionados a Fisica Moderna, mediados por docentes e alunos que
fazem parte do projeto. A atividade é dividida em trés partes, sendo que a primeira e organizada de forma que os
alunos participantes do projeto estudam sobre o tema e fazem uma abordagem inicial com o uso de videos,
ilustracbes e outras formas de apresentar o contedido a ser debatido, a fim de instigarem a discusséo de temas
previamente selecionados. A partir dai os participantes s&o organizados em mesas de debates com estudantes
mediadores (participantes do projeto} e professores, dando-se inicio & discussdo do tema nas mesas. Os

. participantes podem circular liviemente nas mesas, conforme seu interesse, interagindo com os demais. A
segunda parte tem como objetivo socializar o que foi debatido nas mesas no grande grupo, estimulando mais
debates e diminuindo dvidas com o auxilio de professores mediadores.

Nesta edicéo, “A volta do homem & Lua”, o debate sera precedido por uma observagéo astronémica da Lua,
Vénus e Marte, com uso do Telescopio Celestron, conduzidas pelo prof. Anderson Ritta. A seguir as mesas debate
serbo constituidas com proposta de discussao dos seguintes topicos:

v Contexto histérico e politico da primeira ida,c orrida espacial e teorias de conspiragao;
v Qs avangos tecnolégicos desde a primeira ida até os dias atualis;

v Agéncias espaciais

v Viagem interplanetaria

Como ‘mediadores das mesas de discussdo, além dos estudanies bolsistas e a Coordenadora do projeto,
participaréo os professores: Cristiano Spech (quimica), Anderson Ritta( informatica e astrénomo amador), Andre

Lopes {histéria), Ricardo Prediger (engenharia). Abaixo proposta de banner de divulgagao:

Fig. 2: proposta de cartaz de divulgagéo (fonte: arquivo pessoal)




Ao final do encontro, serdo aplicados questionarios (anexo1) de oito pergunias, dentre elas, seis de mtaitipt_é
escolha e duas dissertativas. O questiondrio encontra-se em anexo a esse documento. O objetivo é verificar as
percepgdes dos participantes quanfo 4 metedologia ulilizada e a relagdo com o contetido debatido. A partir do
metado de CRESWELL [12] (2014), a pesquisa realizada apresentara uma abordagem quantitativa em que os
dados sero coletados em planilhas e anotagdes em diario de bordo.

Atividades Setembro | Qutubro { Novembro | Dezembro

-
b4

Descrigdo das atividades:

Atividade 1: Planejamento dos temas, reviséo bibliografica e estudo (coordenador, bolsistas)
Atividade 2: Preparagdo do material para motivagao das discussdes (bolsistas)

Atividade 3: Realizagéo do evento {coordenador, bolsistas)

Atividade 4: Reuni&o para avaliagio do evento, analise dos questionarios e construgédo do relatério

Sala de aula, equipamentos de laboratério (Fisica, Quimica), Laboratorio de Informatica, materiais

alternativos, quadro branco, canetas, data show, camera fotografica, Telescopio.

ltem Discriminagéo Quantidade Va[or('gg)itério Valc()};;')otai
Bolsa para alunos 02 1200,00 2400,00
2 Diarias 1,0 300,00 300,00
Passagens 2,0 100,00 100,00
Adesivos 30 3,33 100,00
/4 Banners 01 100,00 100,00




Espera-se gue a adaptacao da metodologia do "World Café” entre estudantes, sobre 6 tema “A
volta do homem & Lua”, contribua como estratégia para o aumento do interesse dos
participantes sobre temas da fisica, ciéncia e tecnologia e sirva de motivagao para o estudo e

methora do desempenho dos estudantes na area de ciéncias da natureza e suas tecnologias.

Tipo de avaliagdo utiizada: = -

{ ) Quantitativa.
{ ) Qualitativa.
(X ) Mista.

Instrumentos/procedimentos utilizados: - . -

() Entrevistas () Seminarios

( x ) Reunides ( x ) Questionarios

( x ) Observacgdes { ) Controle de Frequéncia
( x } Relatérios ( ) Outro(s). Especificar.

Descri¢ao de procedimentos para avaliagdo: '

A avaliacéo é feita ao final de cada edigdo através de reunido com a equipe onde ¢ feita uma
analise de todo processo através dos dados obtidos pelo questionario, registros, e percepgodes.

Dessa analise é construido um relatério.

Periodicidade da avaliagdo: .

() Mensal | () Trimestral

( )} Semestral ( x ) Ao final do projeto

Sujeito(s) que realiza(m) a avaliagdo: - =

(x) Coordenador | I( ) Mini'st'r.ante'

( ) Colaborador ( ) Palestrante

(x ) Participantes (Estudantes/servidores)

11
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