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« Titulo do Projeto:

Café da Relatividade: uma propaosta de discussdo de Fisica moderna

e Resumo do Projeto:

A Fisica Moderna, com descobertas responsaveis por diversos avangos na ciéncia e tecnologia,
de um modo geral ndo é apresentada durante o ensino médio. Propbe-se uma estratégia para
despertar o interesse e aproximar ¢ estudante deste tema; o Café da Relatividade, baseado na
metodologia do ‘World Café’. Trata-se de um encontro de estudantes onde sdo debatidos temas
relacionados a fisica moderna, ciéncia e tecnologia, mediados por professores e alunos. Nesta
edicao, o tema de discussdo sera ‘A volta do homem a Lua”. Os participantes podem circular
fivremente nas mesas de discussdo, conforme seu interesse, interagindo com os demais. Ao final
sdo aplicados questionarios com o objetivo de verificar as percepgdes dos participantes quanto a
metodologia utilizada e a relagdo com o contetido debatido.

¢ Classificagdo, Carga Horaria, Equipe e Custo Global do Projeto: @/

Classificacdo e Carga Horaria Total:
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(X) Outro

Encontro
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Carga horéria total do projeto:
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evigturai: Catia Mirela de Oliveira Barcellos

Lotagdo (Defini a unidade de lotagio): IFSul Camaqué
SIAPE: 1653966

~“Nome Fungao “CH cumprida_ ®
Catia Mirela de Oliveira Barcellos N Coordenador 4h
Rafaela Tavares Padilha ; Bolsista 12h
Lucas Rocha de Oliveira Fontour:el Bolsista 12h
Anderson Ritta Colaborador 1h
Cristiano Spech Coiaborador 1h
André Lopes . Colaborador 1h
Ricardo Prediger Colaborador 1h

Observagdo: a carga horaria prevista € em horas-aula semanais e a fungdo pode ser
Coordenador, Colaborador, Participante, Ministrante ou Palesfrante. .

Listar apenas os membros que serédo certificados.

Valor Unitario

{R$)
1 Bolsa para alunos 2,0 1.200,00 2.400,00
Total 2.400,00

Item Discriminacgdo Quantidade Valor Total (RS)
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As descobertas da Fisica Moderna sfo responsaveis por varios avancos da humanidade,
sobretudo em medicina e engenharia e esta intimamente associada a melhora da qualidade de
vida das pessoas. Entretanto, estudos de Hosoume e Kawamura [1] (2003), Ricardo e Freire [2]
(2007), Oliveira, Vianna e Gebassi [3] (2007} e Pereira e Ostermann [4] (2009) indicam que a
forma como a disciplina de fisica & tratada nas escolas ndo consegue refletir a sua importancia e
nag aproveitam o potencial de conhecimento cientifico existente, especialmente no que se diz
respeito a relagdo com a vida cotidiana dos estudantes e avangos em ciéncia e tecnologia. Dessa
forma, apesar de sua relevancia, é tida por grande parte dos estudantes como sendo de dificil
entendimento, gerando altos indices de reprovacao, resisténcia as aulas e um maior empenho
para se atingir a aprovagdo. Fatores como a deficiéncia de aprendizagem vinda do ensino
fundamental dos alunos, a baixa carga horaria da disciplina, a ndo adequacfo dos contetudos ao
cotidiano e a escassez ou inexisténcia de atividades extracurriculares, aumentam as dificuidades
de estudantes e professores. De acordo com Ricardo e Freire {2] (2007), grande parte dos alunos
do ensino médio ndo sabe o motivo de estudar fisica e outra parte acha que a fisica € uma
matéria complexa e ndo veem importancia alguma para a sociedade. Foi observado também que
a tecnologia, como objeto de ensino presente nos Parametros Curriculares Nacionais, encontra
dificuidades de implementacac nas escolas, viste que grande parte dos alunos, de acorde com a

-pesquisa, ndo via relagdo alguma da fisica com a tecnologia presente no nosso cotidiano.

Segundo Ostermann [5] (2008), os curriculos de fisica nas escolas brasileiras se baseiam em
blocos tradicionais, como a termologia, o eletromagnetismo, a mecanica e a ondulatéria, ou seja,
basicamente os capitulos dos assuntos abordados em livros didaticos das escolas, em geral sem
conexdo com o cotidiano do estudante e suas curiosidades. E fundamental que o estudante
perceba a relagdo daquilo que estuda com a realidade em que est3 inserido e tenha contato com
a Fisica Moderna e Contemporanea (FMC), pois se tem o entendimento de que este
conhecimento © aproximaria do mundo atual, moderno e tecnoldgico que vivemos hoje
(Ostermann e Moreira, 2000) [6]. Segundo (Cunha e Gomes, 2002) [7]:

‘Poderiamos questionar se o termo moderna é o mais adequado para designar 0s avangos
da fisica durante as primeiras décadas do séc. XX, tendo em vista que quase um século se
passou e ja estamos bastante familiarizados com vérios de seus produtos em nosso
cotidiano, a exemplo de CD’s, ponteiras faser e fofocélulas, entre outros. Apesar dessa
inegavel familiaridade, temos o receio que jamais poderemos nos vangloriar do completo
entendimento sobre tais avangos, j& que eles proporcionaram a nossa civiliza¢ao ideias tgo
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novas quanto a interpretacdo do universo, que nossos sentidos ainda insistem em rejeitar,
mesmo depois de avisados. Durante a jornada académica, esforcos sdo devofados - tanto
por parte dos educadores quanto por parte dos estudantes - para que possamos romper a
barreira de nossa ignoréncia com relagdo a natureza. Infelizmente, esses obstaculos ndo
séo ultrapassados pela simples exigéncia de uma burocratica grade curricular.”

Uma das barreiras para a inser¢ao da Fisica Moderna no ensino médio seria a exigéncia de um
formalismo matematico (énfase matematica centrada em formulas) tal que os alunos n&o teriam
condicBes de acompanhar. Além disso, contemplar a matriz atual de conteldos e ainda inserir
topicos de Fisica Moderna parece, para alguns, impossivel, pois a carga horaria ndo seria
suficiente e isto traria ainda mais insatisfagdo dos estudantes em aprender fisica. Entretanto,
podemos realizar uma abordagem do fendmeno em si, fazendo um estudo qualitativo e deixando
o aparato matematico de lado. Alias, muitas vezes a fisica tem perdido sua beleza por esbarrar no
instrumental matematico, com um exagero de férmulas a serem decoradas e reproduzidas e o
entendimento do fendmeno fisico estudado deixado de lado. E claro, ha a necessidade do estudo
dos conteddos classicos da fisica, mas € possivel inserir 0 estudo de temas atuais da Fisica
Moderna (BARCELLOS, 2005) [8].

E fundamental ressignificar o ensino de fisica, aproximando-o da realidade do estudante,
partindo de seu interesse e curiosidades, criando condigdes favoraveis para o gostar e o aprender
(BONADIMAN e NONENMACHER, 2007) [9]. Motivando-0s a estudar esta ciéncia na perspectiva
de que conhegam pelo menos a base do funcionamento de certas tecnologias, além da
compreensao de fatos e fenbmenos presentes em nosso cotidiano.

Nesse sentido, propomos uma estratégia que chamamos Café da Relatividade a fim de auxiliar
os estudantes a compreenderem melhor a fisica, se interessar mais pelo assunto, além de
desenvolverem habilidades e competéncias necessarias a compreensdo do mundo em que
vivemos. O Café da Relatividade & baseado na metodologia do “World Café”, que € uma técnica
proposta por Brown e Isaacs [10] (2007), baseada no entendimento de que a conversa é o
processo central que impulsiona negocios pessoais e organizacionais (Café World Community
Foundation, 2011). Conforme Brown e Isaacs [10] (2007), o processo deve levar em consideragéo
sete principios:

“Principio 1. Estabelecer o contexto. Quem planeja o café deve determinar de forma clara
qual o objetivo que deve ser alingido. Sobre qual tema as ideias devem ser geradas ou
quaf o] problema a ser resolvido.
Principio 2: Criar um espaco acolhedor. Escother um ambiente caloroso, seguro,
confortavel e com comida e bebida disponiveis para que todos se sintam livres para
oferecer seus melhores pensamentos. A bebida e a comida tém como  objetivo
proporcionar um ambiente informal que remete a uma sensagdo de intimidade e de
liberdade. Colocar sobre a mesa folhas flip chart e fornecer canetas coloridas para que as
pessoas possam fazer as anotagbes desefadas. Esse passo deixa claro o fator ambiental
no processo criativo, ou seja, a importdncia de criar um ambiente propicio para a
criatividade.
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Principio 3: Explorar a questdes significativas. As ideias surgem em resposta a perguntas
interessantes. Assim, deve-se encontrar perguntas relevantes ao tema para ajudar os
convidados a pensarem no problema em questéo. Dependendo do tempo disponivel o café
pode explorar um tnico tema ou mais. No caso de utilizar a mesma reuniéo para tratar de
mais de um problema deve-se caractlerizar bem a mudancga de tema, formalizando uma
nova : rodada de conversagéo.
Principio 4: Estimufar a confribuicédo de todos. As pessoas se engajam profundamente
quando sentem que estéo contribuindo de alguma forma. Deve-se incentivar a participagdo
de forma ativa. Cada participante expde sua ideia de acordo com seu conhecimento e
experiéncia anterior, proporcionando uma constfrugdo mais inteligente. Em algumas
ocasitées pode-se ter um objeto sobre a mesa que conduz a palavra dos participantes, ou
sefa, quando o objeto estiver em posse de alguém esta pessoa esta com a palavra,
devendo o0s oufros participantes escutar com toda  atengdo  possivel,
Principio 5: Promover a polinizagéo cruzada e conectar diferentes pontos de vista. Os
membros devem ser solicitados a compartitharem suas perspectivas sob o tema, podendo

- isso ser feito por meio de desenhos.
Principio 6: Escutar junfos para descobrir padrbes, percep¢des e questbes mais profundas.
Saber ouvir é um passo importante nesta técnica. Aqueles que ouvem com habifidade s&o
capazes de criar facilmente 0 que esta sendo compartithado.
Principio 7: Colher e compartithar descobertas coletivas. O grupo deve discutir as ideias
mais significativas que surjam durante o processo. Posteriormente, deve-se compartithar
as ideias com o grande grupo de forma que todos possam opinar sobre estas ideias. E
importante certificar-se que essas ideias foram registradas de alguma forma. Finalmente, o
grande grupo pode optar por uma ou mais ideias, dependendo da necessidade e do
objetivo a serem atingidos ”.

Assim, busca-se por meio de um ambiente descontraido e bem-humorado, despertar a
criatividade dos seus participantes, resultando em um processo estruturado e criativo de geracéo
de ideias com base na colaboragio entre os individuos. Nesse contexto, o foco da aplicagdo da
técnica “World Café” & a discussdo de temas relacionados a Fisica Moderna e Contemporanea
para que os encontros instiguem a vontade, e motivem seus participantes a conhecer e aprender
mais sobre os assuntos relacionados a ciéncias e tecnologias.
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Nesta edicdo, "A volta do homem a Lua”, o debate nfo pode ser precedido pela observagio
astrondmica da Lua, Vénus e Marte, com uso do Telescopio Celestron, em fungéo das condigdes
de tempo. O debate por uma simulagdo em computador de uma missdo para lua, desenvolvida
pelo professor Ricardo Prediger e uma apresentagio sobre astroquimica feita Cristiano Spech.
Na sequéncia, as mesas debate foram constituidas com a proposta de discussac dos seguintes

topicos:

v" Contexto historico eﬁpolitico da primeira ida, corrida espacial e tecrias de conspiragio;

v" Os avangos tecnoldgicos desde a primeira ida até os dias atuais;

¥ Agéncias espaciais

v" Viagem interplanetaria

Como mediadores -das mesas de discussdo, além dos estudantes bolsistas e a
Coordenadora do projeto, participaram os professores: Cristiano Spech (quimica), Anderson Ritta(
informatica e astrbnomo amador), André Lopes (histéria), Ricardo Prediger (engenharia).
Participaram estudantes dos campus Camaqua e Bagé, além de servidores administrativos e
outros convidados. Foram aplicados guestionarios, com questdes aberta e fechadas, com o
objetivo de ftragcar o perfil dos participantes, e avaliar a percepc¢do destes quanto ao
desenvolvimento da atividade.

Os resultados das questdes fechadas demostraram que em sua maioria so0 jovens de
classe média, faixa de renda entre 3 e 6 salarios minimos (60%), pertencentes a escola pulblica
(90%). Destes (78%) estudantes do campus Camaquad, oriundos dos cursos técnicos de
informatica, automagéo industrial e tecndlogo em andlise e desenvolvimento de sistemas.
Possuem em (100%) acesso a internet (facebook, whatsapp, youtube), tanto na escola quanto em
casa e todos possuem “smartphone”. Foram motivados (100%) de alguma forma a realizarem
leituras relacionadas a ciéncia e tecnologia, (52,6%) pela familia, (47,4) escola/professores. A
aquisi¢ao de informacdes e leituras concentra-se (60%) em “matérias on-line. Um outro dado

importante refere-se ao percentual do sexo feminino, cuja representatividade foi de (86%).
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Ao final do questionario foi solicitado que o estudante escrevesse acerca da sua percepg¢ao
sobre a dindmica e o quanto se sentiu motivado em discutir os temas .Para analisar o contetido da
escrita dos participantes utilizamos o LinguaKit, uma “suite” multilingue de ferramentas de andlise,
extracdo, anotagao e corre¢éo linguisticas que permite a analise sintatica (entre outras), incluindo
também aplicagdes para a analise de sentimentos (ou minaria de opinides), a extragéo de termos
multipalavra, ou a anotagdo conceitual. Fizemos uma analise de catorze citagbes mais completas,

apresentadas na figura 1.
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Fig. 1 : Andlise de sentimento por frase
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Fig. 2 : Analise de frequéncia de palavras

Nesta analise, o contelido & caracterizado em trés niveis: expressdes positivas, negativas
ou neutras. Observa-se que em sua maioria (76%) a (100%) as frases expressam sentimentos
positivos com relagdo a participacao no evento. Com relagao a frequéncia de palavras no texto,
destaca-se como palavras chave: metodologia, relatividade, 6timo. Em multipalavras: pontos de
vista, disciplinas diferentes, relagdo sugestdo. Palavras frequentes: muito, conhecimento,
encontro. Foi possivel também elaborar uma nuvem de palavras apresentada na figura 3, cujas
palavras de maior destaque foram: metodologia, didatica, imersao, proposito, étimo.
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Analisando os resultados, podemos concluir que a escrita traz a percep¢lo de grande

motivagéo para o debate, tendo em vista a metodologia usada. O ambiente, a atmosfera criada e

a forma de imersdo no conteudo sdo destacados como positivos. Além disso, destacou-se como

positivo a possibilidade de relacionar um mesmo assunto a diferentes pontos de vista (de

diferentes disciplinas).

O desfio a seguir & verificar se jovens, em condigbes diferentes, ou seja, com menos

acesso as tecnologias e midias efou pouco incentivados pela familia a leituras, seriam motivados

a participarem dos debates e seguirem estudos na area. Uma outra linha de estudo futuro € a

aplicacdo da metodologia do Café da Relatividade nas aulas de fisica e de outras disciplinas,

partindo as discussdes do interesse dos estudantes.
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Os resultados serdo apresentados em eventos como feiras de iniciagdo cientifica em

2019. .

Atividades | Agosto | Setembro | Cutubre | Novembro
1 X
2 X X
3 X
4 X

Descricao das atividades:

Atividade 1: Planejamento dos temas, reviséo bibliografica e estudo (coordenador, bolsistas) .

Atividade 2: Preparacéo do material para motivacao das discussées (bolsistas)

Atividade 3; Realizacdo do evento {coordenador, bolsistas)

Atividade 4: Reuniao para avaliagdo do evento, andlise dos questionarios e construcio do relatorio

11 HOSOUME, Y. KAWAMURA, M. R. D. A contribuicdo da Fisica para um Novo Ensino Médio.
Fisica na Escola, v. 4, n. 2, 2003.

21 RICARDO, E. C. FREIRE, J. C. A. A concepgéo dos alunos sobre a fisica do ensino médio:
um estudo exploratdrio. Revista Brasileira de Ensino de Fisica, v. 29, n. 2, p. 251- 266, 2007.
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31 OLIVEIRA, F. F.; VIANNA D. M.; GERBASSI. R. S. Fisica Moderna no ensino médio: o que
dizem os professores. Revista Brasileira de Ensino de Fisica. v.29, n.3, p.447-454, 2007.

4] PEREIRA, A. P. OSTERMANN, F. Sobre o Ensino de Fisica Moderna e Contemporanea: Uma

Revis&o da Producéo Académica Recente. Investigagbes em Ensino de Ciéncias, vol. 14, pp.
393-420, 2009.

;51 OSTERMAN, Fernanda. A insergdo da Fisica Moderna no nivel médio: um projeto que visa a
introducéo ao tema da supercondutividade em escolas brasileiras. Caderno de Fisica da
UEFS, 04 (01 e 02): 81-88, 2006.

6 OSTERMAN, Fernanda e MOREIRA, Marco Antonio. Uma revisdo bibliografica sobre a area
de pesquisa "fisica moderna e contemporénea no ensino médio”. Investigagdo em Ensino de
Ciéncias, vol. 5, pp. 23-48, 2000.

im CUNHA, Andre R. e GOMES, Gerson G. ‘Fisica Moderna no ensino médio e sua
necessidade de sincronizagéo conceitual, 2012°, Disponivel em:
<http:/iwww.sbfisica.org.br/fne/Vol13/Num1/a03.pdf>. Acesso em: 13 de junho de 2016.

18] BARCELLOS, C. M. O. A Fisica do Ensino Médio no Centenario da Teoria da Relatividade. |
Mostra de Iniciag8o Cientifica do Sul do Estado de Mato Grosso, 2005.

191 BONADIMAN, H. e NONENMACHER, Sandra E. B. O gostar e 0 aprender no ensino de fisica:

uma proposta metodolégica. Caderno Brasileiro de Ensino de Fisica, vol. 24, n. 2, pp. 194-
223, 2007,

o) BROWN, Juanita e [SAACS, David, “The World Café: Shaping Our Futures Through
Conversations That Matter” (livio) - The World Café Site. Disponivel em:
<http://www .theworidcafe.com>. Acesso em: 14 de junho de 2016.

(111 MOREIRA, Marco Antonio. Grandes desafios para o ensino da Fisica na educagido
contemporanea. 12 pgs, 2014.

(121 GAMALLO, Pablo e Garcia, Marcos. LinguaKit: uma ferramenta multilingue para a analise
linguistica e a extrac@o de informag&o. Linguamatica — ISSN: 1647-0818. Vol. 9, n. 1, pp.
19 -28, 2017.
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