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Nome Funcéo CH cumprida
Amanda Nunes Longaray Hendler Participante 2h
Catia Mirela de Oiiveira Barcellos Coordenador 2h
Fernando R. Nunes Filho Participante 2h
Lucas Rocha de Oliveira Fontoura Participante 2h
Rafaela Tavares Padilha Participante 2h
José Leonardo Peixoto da Silveira Colaborador 2h
Luana da Rosa Amaral Participante 2h
Tales E. Costa Amorim Colaborador [ 1h

Observacdo: a carga horaria prevista é em horas-aula semanais e a funcdo pode ser
Coordenador, Colaborador, Participante, Ministrante ou Palestrante.

Listar apenas os membros que seréo certificados.
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As descobertas da fisica moderna séo responsaveis por varios avangos da humanidade,
sobretudo em medicina e engenharia e esta intimamente associada a melhora da qualidade de
vida das pessoas. Entretanto, estudos de Hosoume e Kawamura (2003), Ricardo e Freire
(2007}, Oliveira (2007} e Pereira e Ostermann (2009) indicam que a forma como a disciplina de
fisica & tratada nas escolas ndo consegue refletir a sua importancia e nao aproveitam o
potencial de conhecimento cientifico existente, especialmente no que se diz respeito a relagéo
com a vida cotidiana dos estudantes e com as inimeras possibilidades de serem realizadas
atividades praticas. Dessa forma, apesar de sua relevancia, é tida por grande parte dos
estudantes como sendo de dificil entendimento, gerando altos indices de reprovacao,
resisténcia as aulas e um maior empenho para se atingir a aprovacdo. Fatores como a
deficiéncia de aprendizagem vinda do ensino fundamental nos alunos, a baixa carga horéaria da
disciplina, a ndo adequacdo dos conteludos ao cotidiano e a escassez ou inexisténcia de

atividades extracurriculares, aumentam as dificuldades de alunos e professores. De acord

com Ricardo e Freire (2007), grande parte dos alunos do ensino médio ndo sabe Wtivo
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estudar Fisica e outra parte desses alunos acha que a Fisica é uma matéria complexa e néo
veem importancia alguma para a sociedade. Foi observado também que a tecnologia, como
objeto de ensino presente nos Pardmetros Curriculares Nacionais, encontra dificuldades de
implementacéo nas escolas, visto que grande parte dos alunos, de acordo com a pesquisa, ndo

via relacdo alguma da Fisica com a tecnologia presente no nosso cotidiano.

Segundo Ostermann (2006), os curriculos de fisica nas escolas brasileiras se baseiam
em blocos tradicionais, como a termologia, o eletromagnetismo, a mecéanica e a ondulatéria, ou
seja, basicamente os capitulos dos assuntos abordados em livros didaticos das escolas, em
geral sem conexao com o cotidiano do estudante e suas curiosidades. E fundamental que o
estudante perceba a relagcao daquilo que estuda com a realidade em que esta inserido e tenha
contato com a Fisica Moderna e Contemporanea (FMC), pois se tem o entendimento de que
este conhecimento o aproximaria do mundo atual, moderno e tecnoldgico que vivemos hoje
(Ostermann € Moreira, 2000). Segundo (Cunha e Gomes, 2002):

"Poderiamos guestionar se o termo moderna € o mais adequado para designar
0s avancos da fisica durante as primeiras décadas do séc. XX, tendo em vista gue quase
um século se passou e ja estamos bastante familiarizados com vérios de seus produtos
em nosso cotidiano, a exemplo de CD's, ponteiras laser e fotocélulas, entre outros.
Apesar dessa inegavel familiaridade, temos o receio que jamais poderemos nos
vangloriar do completo entendimentc sobre tais avancos, ja que eles proporcionaram a
nossa civilizagao ideias tdo novas quanto a interpretagdo do universo, gué hoSS0S
sentidos ainda insistem em rejeitar, mesmo depois de avisados. Durante a jornada
académica, esforgos sdo devotados - fanto por parte dos educadores quanto por parte
dos estudantes - para gue possamos romper a barreira de nossa ignorancia com relagao

a natureza. Infelizmente, esses obstaculos ndo s&o ultrapassados pela simples exigéncia
de uma burocratica grade curricular.”

Uma das barreiras para a inser¢@o da fisica moderna no ensino médio seria a exigéncia
de um formalismo matematico {énfase matematica centrada em formulas) tal que os alunos
n&o feriam condicbes de acompanhar. Além disso, contemplar a matriz atual de contetdos e
ainda inserir topicos de fisica moderna parece, para alguns, impossivel, pois a carga horaria
nao seria suficiente e isto traria ainda mais insatisfacéo dos estudantes em aprender fisica.
Entretanto, podemos realizar uma abordagem do fendmeno em si, fazendo um estudo
qualitativo e deixando o aparato matematico de lado. Alias, muitas vezes a fisica tem perdido
sua beleza por esbarrar no instrumental matematico, com um exagero de formulas a serem
decoradas e reproduzidas e o entendimento do fendmeno fisico estudado deixado de lado. E
claro, ha a necessidade do estudo dos contelidos classicos da fisica, mas é possivel inserir o
estudo de temas atuais da fisica moderna (BARCELLOS, 2005).

Existem diversas justificativas para a inser¢do da FMC no ensino médio, como despertar

a curiosidade, 0 gosto e o interesse pela fisica ou até mesmo formar novos fisicos no futuro,
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pois esta busca explicar fatos e fendmenos relacionados aos principais avancos tecnoldgicos

presentes no cotidiano dos alunos.

E fundamental ressignificar o ensino de fisica, aproximando-o da realidade do estudante,
partindo de seu interesse e curiosidades, criando condigbes favoraveis para o gostar e o
aprender (BONADIMAN e NONENMACHER, 2007). Motivando-os a estudar esta ciéncia na
perspectiva de que conhegcam pelo menos a base do funcionamento de certas tecnologias,

aiém da compreenséo de fatos e fendmenos presentes em nosso cotidiano,

Nesse sentido, propomos uma estratégia que chamamos Café da Relatividade a fim de
auxiliar os estudantes a compreenderem melhor a fisica, se interessar mais pelo assunto, além
de desenvolverem habilidades e competéncias necessarias a compreensao do mundo em que
vivemos. O Café da Relatividade € baseado na metodologia do “World Café”, que é uma
técnica proposta por Brown e Isaacs (2007), baseada no entendimento de que a conversa é o
processo central que impulsiona negaécios pessoais e organizacionais (Café World Community
Foundation, 2011). Conforme Brown e Isaacs (2007), o processo deve levar em consideragio

sete principios:

“Principio 1: Estabelecer o contexto. Quem plangja o café deve determinar de
forma clara qual o objetivo deve ser atingido. Sobre gual tema as ideias devem ser
geradas ou qual o problema a ser resolvido.

Principio 2: Criar um espaco acolhedor. Escolher um ambiente caloroso, seguro,
confortavel e com comida e bebida disponiveis para que todos se sintam livres para
oferecer seus melhores pensamentos. A bebida e a comida tém como objetivo
proporcionar um ambiente informal que remete a uma sensagdo de intimidade e de
liberdade. Colocar sobre a mesa folhas flip chart e fornecer canetas coloridas para que
as pessoas possam fazer as anotagbes desejadas. Esse passo deixa claro o fator
ambiental no processo criativo, ou seja, a importancia de criar um ambiente propicio para
a criatividade.

Principio 3: Explorar a questbes significativas. As. ideias surgem em resposta a
perguntas interessantes. Assim, deve-se enconfrar perguntas relevantes ao tema para
ajudar os convidados a pensarem no problema em questdo. Dependendo do tempo
disponivel o café pode explorar um dnico tema ou mais. No caso de utilizar a mesma
reunido para ftratar de mais de um problema deve-se caracterizar bem a mudanca de
tema, formalizando uma nova rodada de conversagéo.

Principio 4: Estimular a confribuicdo de todos. As pessoas se engajam
profundamente quando sentem que estdo confribuindo de alguma forma. Deve-se
incentivar a participagao de forma ativa. Cada participante expde sua ideia de acordo
com seu conhecimento e experiéncia anterior, proporcionando uma construcdo mais
inteligente. Em algumas ocasides pode-se ter um objeto sobre a mesa gue conduz a
palavra dos participantes, ou seja, quando o objeto estiver em posse de alguém esta
pessoa esta com a palavra, devendo os outros participantes escutar com toda atencio
possivel.

Principio 5: Promover a polinizagio cruzada e conectar diferentes pontos de vista.
Os membros devem ser solicitados a compartilharem suas perspeclivas sob o tema,
podendo isso ser feito por meio de desenhos.

- Principio 6: Escutar juntos para descobrir padrées, percepcdes e questbes mais
profundas. Saber ouvir € um passo importante nesta técnica. Aqueles que ouvem com
habilidade s&o capazes de criar facilmente o que esta sendo compartilhado.

Principio 7: Colher e compartilhar descobertas coletivas. O grupo deve discutir as
ideias mais significativas que surjam durante o processo. Posteriormente, deve-se
compartilhar as ideias com o grande grupo de forma que todos possam opinar sobre




estas idelas. E importante certificar-se que essas ideias foram registradas de alguma
forma. Finalmente, o grande grupo pode optar por uma ou mais ideias, dependendo da
necessidade e do objetivo a serem atingidos.”

Assim, busca-se por meio de um ambiente descontraido e bem humorado, despertar a
criatividade dos seus participantes, resultando em um processo esfruturado e criativa de
geracao de ideias com base na colaboracdo entre os individuos. Nesse contexto, o foco da
aplicacdo da técnica “World Café” é a discussdo de temas relacionados a Fisica Moderna e
Contemporanea para que os encontros instiguem a vontade, e motivem seus participantes a

conhecer e aprender mais sobre os assuntos relacionados a fisica.

Foram realizadas duas edi¢des do Café da Relatividade no periodo avaliado, uma com o

titulo “A Volta do Homem a Lua” (encontro 1) e uma edi¢g8o com o titulo “A Fisica da Radiagéo -
Cesio 137" (encontro 2). Cada uma com ptblicos diferentes, sendo que na primeira citada era
aberta ao publico geral. Nesse encontro foram aplicados dois questionarios, um qualitativo e
outro quantitativo. Obtivemos o total de 30 respostas e, quanto a andlise qualitativa,
observamos que, das 30, 21 delas eram relacionadas ao encontro 1 e as demais ao encontro
2, com isso pudemos observar, a partir dos graficos, as constatagdes a seguir.

Contrariamente & nossa hipotese (de que os enconiros seriam mais frequentados em
grande maioria por homens), pudemos ver gue a diferenca de género nos encontros nédo é
grande, na verdade é de apenas 4,8%, ou seja, um participante.

Com relaggo ao publico do encontro, visto que era aberto a comunidade, apenas 23,8%
ndo eram estudantes do instituto, considerando que todos os participantes possuem acesso a
redes sociais e possuem um smartphone, vemos que a divulgacdo ndo ocorreu de maneira
efetiva, e também podemos analisar que a renda familiar dos participantes, de um modo geral,
n&ao é tdo baixa quanto esperavamos. De acordo com calculos, chegamos ao valor médio de
aproximadamente R$5.000,00 como renda per capta média, indicando novamente que 0s
participantes ndo possuem necessariamente rendas baixas, e vemos que o publico néo
contempla amplamente individuos de classe baixa, porém, juntamente a isso, observamos que
61,9% eram estudantes de escola publica, trazendo novos questionamentos para o projeto
sobre o tipo de publico participante.
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Figura 1: Graficos retirados da plataforma Google Forms com a aplicagéo de questionario no encontro “A

volta do homem & lua”

Para a analise qualitativa c;os encontros realizados no periodo letivo de 2018, foi
utilizado uma plataforma de andlise textual — Linguakit. Esse website possui ferramentas
linguisticas e um sumarizador, que geram palavras-chave e resumos a partir de uma analise
geral dos textos elaborados pelos participantes dos encontros. Partindo dessa analise, pode-se
destacar a nuvem de palavras gerada pela plataforma, relacionada ao encontro “A Fisica da
Radiagéo - Césio 137", em que obtivemos os principais termos utilizados pelos respondentes
do questionario. Vale destacar ainda que as palavras “fisica’, “metodologia”, “descontrair”,

“aprendizado”, “interatividade” e “indagacg&o” foram as mais citadas pelos participantes, como

ilustra a figura abaixo. Além disso, de acordo com o resumo gerado e a partir da juncéo de



todas as falas dos participantes, a metodologia do Café da Relatividade é qualificada da
seguinte maneira:

S

O ambiente construido para realizagdo da atividade e a
metodologia utilizada favoreceram para que nos sentissemos
a vontade para discutirmos o assunto sob varios aspectos,
inclusive aqueles que nos causam desconfortos por faita de
conhecimento e até mesmo de fa!has\ que carregamos
durante nosso processo de aprendizagem. A metodologia
proporciona a interatividade entre os participantes, em que a

conversa pode tomar varios rumos.
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Figura 2: Nuvem de palavras gerada pela plataforma Linguakit (encontro 2).

Com relagdo ao encontro “A Volta do Homem a Lua”, realizado durante a Feira de
Ciéncias do Instituto, a mesma analise fbi aplicada, ainda que se tenha feito um estudo
etnografico do publico participante como diferencial. Mais uma vez, procedendo da nuvem de
palavras formada pelo Linguakit, os principais termos citados foram “metodologia”, “imersao”,
“didatica” e “conhecimento”, sendo 100% positivo o sentimento dos respondentes de acordo
com os textos elaborados pelos mesmos. Por fim, fundamentando-se no resumo fornecido pela
plataforma, a edicdo “A Volta do Homem a Lua” foi muito bem recebida pelos participantes,

uma vez gque a metodologia mostrou ser muito positiva.
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Figura 3: Nuvem de palavras gerada pela plataforma Linguakit (encontro 1).

Com base nos resultados da pesquisa, concluimos que a metodologia aplicada nos
encontros, que tem como referéncia a metodologia aplicada pelo “World Café”, foi muito bem
recebida pelos participantes do- projeto, pois obtivemos resuitados positivos no que diz respeito
ao aprendizado e interesse por assuntos relacionados a fisica, mesmo gue as dinamicas ou
linguagem utilizada em alguns casos n&o sejam consideradas as mais apropriadas. Os
resultados apontam para que se invista em atividades como o projeto Café da Relatividade
como estratégia para motivar e despertar o interesse de estudantes para com o estudo da

fisica.

Participacdo em Feiras, Mostras e Premiacgoes:

3° Lugar na categoria Ciéncias Exatas e Biologicas na 122 Mostra de Ciéncia e
Tecnologias (MOCITEC), Instituto Federal Sul-rio-grandense - Campus Charqueadas.

Destaque na Mostra Venancio-Airense de Cultura e Inovagdo (MOVACI), Instituto
Federal Sul-rio-grandense - Campus Venancio Aires.

2° Lugar na categoria Ciéncias Exatas e Bioldgicas na Feira de Ciéncias e Inovagéo
Tecnologica (IFCITEC), Instituto Federal do Rio Grande do Sul - Campus Canoas.

2° Lugar na categoria Matemitica e Fisica na 72 Mostra Nacional de Educagao, Ciéncia
e Tecnologia (MOSTRAROB), Instituto Federal Sul-rio-grandense - Campus Pelotas.




2° Lugar na categoria Ciéncias Planetarias, Matematica e Fisica na 33* Mostra
internacional de Ciéncia e Tecnologia (MOSTRATEC), Fundacdo Escola Técnica Liberato
Salzano Vieira da Cunha.

Credenciamento para a Feira Nordestina de Ciéncias e Tecnologia (FENECIT) pela 332
Mostra Internacional de Ciéncia e Tecnologia (MOSTRATEC), Colégio Anglo Lider.

Prémio ABRIC de Destaque em Iniciagdo Cientifica, Fundagio Escola Técnica
Fundacao Liberato Salzano Vieira da Cunha.

Destague na 92 Feira de Ciéncias de Camaqua (FECIC), Instituto Federal Sul-rio-
grandense - Cadmpus Camaqua.

Destaque na categoria Ciéncias Exatas e da Terra no 4° Encontro de Ciéncia e

Tecnologia (ENCIF), Instituto Federal Sul-rio-grandense - Campus Bage.

Atividades | M&s 1t | Més2 | Més3 | Més4 | Més5 | Més 6 | Més7 | Més 8 | Més 9 | Més 10
1 X X

2 X

3 X X X x X X

4 ‘ X x

Descricao das atividades:

Atividade 1: Planejamento dos temas

Atividade 2: Organizagéo e planejamento do cronograma de datas de realizacéo dos Cafes
Atividade 3: Realizacdo dos Cafés

N

Atividade 4: Andlise de questionarios e Elaboragao de relatério.
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abordagens. 3° ed. Porto Alegre/RS: Penso, 2014.

CUNHA, Andre R. e GOMES, Gerson G. Fisica Moderna no ensino médio e sua necessidade de
sincronizagdo conceitual, 2012, Acesso em 13 de junho de 2016, Disponivel em: <
hitp:/fiwww.sbfisica.org.br/fne/Vol13/Num 1/a03.pdf> i
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ANEXO 1

Participacdo Voluntaria

A sua participagdo nesla pesquisa é totalmente voluntdria. Vocé pode optar por ndo parlicipar mais deste estudo a
qualquer momento, assim como ndo responder a qualquer uma das questdes, sem precisar apresentar justificativa para tal
decisdio. Ao assinar este documento, vocé atesta que leu e compreendeu as informagdes acima e que concorda em participar ¢
que autoriza a utilizagdo de gravagdes de dudios para a pesquisa.

Consentimento
Nome completo do respondente:
Assinatura:
Data:

0Jal A equipe do Café da Jadls agradece sua presenca ¢ colaboragfo! Ficaremos muito felizes em ter vocé em nossas
futuras agdes! No tenha davida ,de que%sua, presenga € muito unportante! Gostarjamos que vocé respondesse as questdes
abaixo para nos auxiliar em nossa pésqmsa ‘~’f?,«'

44_;: -
WhaLy -l

Se vocé tiver quajduer divida, sabta gsta. peiqulsa ' podcna contatar o proijcto.
cafetfq?jéfa ﬁﬁdfa’i‘l%@g{riqﬂ; com

1) Vocé ¢ estudante do IFSUL?

{ )Sun
{ ) Ndo
{ )Jafui

2) Qual é o seu sexo?

( ) Masculino
( ) Feminino
( )Outro

3y Qual é asuaidade?
4} Qual o nivel de escolaridade mais alto que vocé alcangou?

) Ensino fundamental

) Ensino médio incompleto

) Ensino médio completo

) Ensino técnico completo

) Ensino téenico incompleto
) Ensino superior incompleto
) Ensino superior completo

) Pés-graduagio

) Nenhuma das opgdes acima

——p— . — o~ o~ p— —

5) Qual o maior nivel de escolaridade alcangado por um de seus responsaveis?

) Ensino fundamental

) Ensino médio incompleto

) Ensino médio completo

) Ensino téenico completo

) Ensino téenico incompleto
) Ensino superior incompleto
) Ensino superior completo

)} Pés-graduagio

) Nenhuma das opgdes acima

SN ——pr—f— —




6) Qual a ocupagiio de seu responsavel no mercado de trabatho?

7} Em que tipo de escola vocé estuda/estudoun?

{ ) Piblica Sy
( ) Privada

() Pablica e privada

( ) Publica e privada (com bolsa)

8) Vocé possui smartphone?

Sim

()
( ) Nido
9) Vocd possui acesso as redes sociais e midias de informacfio sempre que quiser? Se sim, quais?

} Facebook

) Instagram

) Netflix

) Snapchat

) TV por assinatura
} Twitter

} WhatsApp

) Youtube

} Nio possuo

10) O seu accsso & Internet ocorre {pode marcar mais de uma alternativa):

{ ) Emcasa
( ) Naescola
{ ) No trabalho

11) No tiltimo més, vocé leu algo? Se sim, o qué (pode marcar mais de uma alternativa)?

) Biografias

) Contos ¢ Crénicas

} Jornais

} Livros didaticos

} Livios/revistas relacionados a Ciéncia e Tecnologia
) Livros/revistas relacionados a Fisica de um modo geral
)} Matérias on-fine

3 Poemas e Poesias

Y Romances

) Suspense e Terror

) Gibis/Historias em quadrinhos

} Outros

o — — p— p— — — o, o p—

12) Durante a sua infancia, vocé foi incentivado ao estudo de assuntos relacionados a4 Ciéncia e Tecnologia? Se sim, como?

) A partir da familia

) A partir de leituras feitas por conta propria
) A partir de amigos

} A partir de professores

) A partir da internet e midias digitais

} Outros:

. — - — —

13) Aproximadamente, qual é a sua renda familiar mensal (soma de todas as pessoas ue contribuem em sua casa)’

{ ) Até | saldrio minimo (até RS 954,00)

\ 1R



( ) De | a3 salarios minimos (de R$ 954,00 até R$ 2.862,00)

( ) De 3 até 6 salérios minimos (de R$ 2.862,00 até R$ 5.724,00)

( ) De6 a9 saldrios minimos (de R$ 5.724,00 até R$ 8.586,00)

{ )De 9 a 12 salarios ininimos (de R3 8.586,00 até RS 11.448,00)

( ) DPe 12 a 15 salarios minimos (de R$ 11.448,00 ate R$ 14.310,00)
{ ) Superior a 15 salarios minimos (acima de R$ 14.310,00)

14) Quantas pessoas moram com vocé?

{ ) Nenhuma

{ YUma a trés

{ ) Qualro a sete
( ) Oitoadez

( ) Mais de dez

15) Escreva as suas percepgoes e expectativas com relagho & metodologia utilizada pelo Café da Relatividade como estratégia
para motivagdo no ensino de Fisica. Em sva opinifio, a dinfimica e linguagem utilizadas pelo Café da Relatividade ihe
agregaramm conhecimento ¢ motivagio para o estudo da Fisica? Ha alguma sugestdo ou critica que possa nos ajudar a melborar
0§ proximos encontros? '

Agradecemos a sua colaboragiio!




