MINISTERIO DA EDUCAGAO
SECRETARIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA |
INSTITUTO FEDERAL DE EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA SUL-RIO-GRANDENSE
PRO-REITORIA DE ENSINO

FORMULARIO PARA APRESENTACAO DE PROJETOS DE ENSINO

a) Titulo do Projeto: ..

A Nanociéncia e a Nanotecnologia: um olhar a partir da Matematica

b) Resumo do Projeto: o :

A Nanociéncia estuda as potencialidades e propriedades dos materiais e promete revolucionar a
forma como vivemos, trabalhamos e nos comunicamos. Por isso, acredita-se na importancia da
criagéo de espacos de discussdo a respeito dessa tematica nas escolas. Pretende-se com o
desenvolvimento deste projeto introduzir o estudo sobre Nanociéncia e Nanotecnologia no

Ensino Médio a fim de contribuir para a construgéo do conhecimento cientifico dos alunos partir

de uma abordagem envolvendo matematica.

¢} Caracterizacao do Projeto:

( ) Evento

'(X) Curso/Mini-curso | ( ) Palestra (+) Outro {Especiiivarn.

( X)) Ciéncias éxatas e da Terra ( ) Ciéncias Bioldgicas ( ) Engenharias.




{ ) Ciéncias da Saude ( ) Ciéncias Agrarias ( ) Ciéncias Sociais Aplicadas

{ ) Ciéncias Humanas ( )Lingﬂistica, Letras e Artes ( ) Outros

Carga horaria total do projeto: 15 horas

d) Especificagdo do(s) curso(s)' efou areas efou Departamentos/Coordenadorias
envolvidos: :

Curso Integrado em informatica.

O projeto de ensino esta vinculado diretamente a uma disciplina ou a vérias disciplinas (projeto

inteirdiscip!inar)?
( X) Sim. () Nao.
'Quajl(is)? Matematica, Fisica, Quimica e Biologia.

0 projeto de ensino podera gerar alguma agéo de pesquisa e extensao no futuro?
() Sim. (X ) Nao.
'Em caso afirmativo, como se dara esse encaminhamento?
|

O projeto de ensino esta atrelado a algum Programa Institucional?
{) Sim. ( X) Nao.

Em caso afirmativo, cite o(s) programé(s).

e)' IHentificagéo da equipe, com a fixﬁgﬁo e a carga horaria prevista:

Norhe: Aline Picoli Sonza

Lotagdo: DEPEX ~ Campus Bagé
SIAPE: 2756035
|

Disciplina(s) que ministra Iatividade‘administrativa:

Matematica




Formacao Académica:

Graduacao: Licenciatura em Matematica

Mestrado: Ensino de Fisica e Matematica

Doutorado: (em andamento) Ensino de Ciéncias e Matematica

Contato:
Telefone campus: (53) 3247-3237
Telefone celular: (55) 99637-5889

E-mail: alinesonza@ifsul.edu.br

Observagédo: se o projeto de ensino apresentar mais de 01 coordenador sera necessério rephcar

a tabela acima. A carga horaria do Coordenador sera a carga horaria do projefo de ensmo
% K

Nome "~ Fungdo " CHprevista

Aline Picoli Sonza Coordenédor 15 horas
Angela de Brito da Luz Participahte 4
Aristeu Valerio Trassante Neto Participahté 4
Davi Rodrigues Geissler Participahté 4
Eluenai de Almeida Porto Participante 4
Ezequiel Dill Duarte Silva Participante 4
Flavia Barcelos de Deus da Silveira Partimpante 4
Francisco Tailor Veloso Nobre Julnior Partlclpante 4
Joédo Vitor Domingues Machado Partlclpante 4
José Eduardo Centena de Camargo Partlclpapte 4
Leonardo Silva Borges Participahte 4
Lucas Alves D ornellas Silva Pinto Participante 4
l.ucas Maciel Abdel Participante 4
Luis Felipe Munhoz Brido Participante 4 -
Mateus Soares Holzschuh Participantla 4
Matheus Monteiro Freitas Vidal Participante 4
Rafaela Polvora Soares Moura Participante 4
Raissa Vinholes Silveira Paﬂicipahte 4
Renata Esteves Barbieri Participa;;'_xte 4
Rodrigo Prola Sampei Paz Participant’é 4
Rodrigo Treichel Cesar Pereira Participante 4




Sarah Goncgalves Saracgol Participante 4
Thanise Magas Machado Miranda '7 Participante 4
Tiago Pereira Pinto Participante 4
Victor Mariel Pires Santos | Participante 4
Vitéria Mesquita Rodrigues f Participante 4
Willisan Coelho Muria Participante 4

Observagao a carga horéria prewsta & em horas-aula semanais e a fungdo pode ser

Coordenador Colaborador, Pan‘:crpante Ministrante ou Palestrante.

..*

A Ciéncia aliada a novas tecnologias provoca mudangas na vida das pessoas o pn 0 de
vista gsociai, econdmico e cultural. Desde o final do século XX, uma nova perspectiva tecnolégica
tem éido muito utilizada e se baseia rja manipulagdo da matéria em escala nanométrica, a
chamada Nanotecnologia. A Nanociéficia estuda as potencialidades e propriedades e promete
revolycionar a forma como vivemos, trabalhamos e nos comunicamos. Essa tecnologia
amp!émente utilizada pela ciéncia, tr?bafha com estruturas atdmicas e moleculares em uma
escala que corresponde ao bilionésimc} do metro (10°m). Atualmente, s&o infinitas as aplicagGes
dessa area em nossas vidas e inumfaros os beneficios que esse estudo pode trazer para a
humgnidade. Ja é muito comum o uso'da Nanotecnologia na produgio de medicamentos para o
tratamento de doengas, na indudstria de cosméticos, na produgéo de computadores e aparelhos
celuléres cada vez menores e com maior capacidade de armazenamento de dados e
informacoes, entre outras. No Brasil, segundo o Ministério da Ciéncia e Tecnologia (MCT), a
Nanotecnolog!a & considerada area pnontana para a pesquisa e o desenvolvimento cientifico e
tecno!ogrco

Apesar de se tratar de uma tematsca que envolve inimeras disciplinas, a Matematica assume
um w_nportante papel principalmente nds estudos iniciais em que se deve conhecer a respeito de

variagdes de escalas e relagées entre area e volume de Corpos.

Estamos acostumados a um enorme repertono de objetos e fendmenos que pertencem a uma

determmada escala. Podemos estlmar a altura de uma pessoa, de um prédio ou a espessura de
um Ilvro no entanto, ao observar uma montanha ja néo temos tanta seguranca se a dimenséo é
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de algumas centenas_ ou mesmo poucos milhares de n]étros. Para distancias maiores ou.com
fenbmenos e objetos cada vez menores comegam a fuggir duvidas e incertezas. Dificiimente
temos a sorte de contar com um repertério de ferraghéntas para estimar as dimensées ou
observar fenémenos de dimensdes microscopicas. Nés"se caso, novas propriedades podem
surgir ao invés de desaparecer. Devemos nos lembrar}que nem todos os objetos poderao ser
medidos, mas isso vale para as dimensdes do nosso cotidiano: podemos usar uma régua;para
medir o comprimento do nosso pé, mas nao do fémur, ja que nao temos acesso direto a ele; sem
a ajuda de uma imagem de raios-X, por exemplo. Podemos pensar, nesse sentido, qual a
espessura de uma folha de papel sulfite? A ordem de grarjdeza envolvida pode ser a mesma do
diametro de um fio de cabelo (entre 50 um e 100 pm) e dcfas jatos dos cartuchos de impressoras
de jatos de tinta (50 pm), por exemplo. Notamos que a Veépessura finita de uma folha de papel,
ou do diametro de um fio de cabelo, s&do perceptiveis a;jo tato, embora nao tenﬁlamos preciséo
suficiente para fazer estimativas numéricas com a pcénta dos dedos. Outra caracteristica
“estranha” a primeira vista é a variagéo da razao érea.i'_.,ygé!ume crescente com a diminuigéo do
tamanho dos corpos pode ser também imaginada com; um “experimento geométrico. Essas
escalas s&o raramente trabalhadas nas aulas de Matematica do Ensino Médio. Entretanto, para
entender melhor as propriedades envolvidas na Nanotecnologia, esse conhecimento é
fundamental. " | ‘

Sabendo que se trata de um tema de grande importancia na atualidade, e do interesse ja
manifestado por muitos alunos pelo assunto, pretende—se;érealizar um mini-curso que ira abordar
topicos introdutérios ao estudo da Nanociéncia e Nanotecnologia para alunos do sexto semestre
do Curso Integrado em Informatica.

Acreditamos que ao desenvolver atividades como essa, além de ensinar matematica, outros
objetivos powdem e devem fazer parte da relacéo entre prcéfessor e alunos, como por exemplo, a
habilidade de usar a matematica para compreender fenénienos de outras areas, a habilidade de
propor e de solucionar problemas, a reflexéo sobre a utilrizagéo da matematica para a tomada de
decisdes e também de habilidades que tratam da formacéo geral do individuo e n&o apenas da
formagao do campo especifico.

Os Parametros Curriculares Nacionais para o Ensinb Meédio (BRASIL, 2000), apontarﬁ gue

a formacédo cientifica e cultural do cidadao & essencialj de forma a superar obstaculos que

surgem devido as novas tendéncias cientificas e tecnologicas. De acordo com os PCN, trabalhar
na perspectiva de uma educagéo cientifica € fundamental’ e justificam que:

Mesmo considerando os obstaculos a éuperar, uma proposta curricular que se

pretende contemporanea devera incorp::_ogar como um dos seus eixos as tendéncias

apontadas para o século XXI. A crescenté presenca da ciéncia e da tecnologia nas
;o

o . -
atividades produtivas e nas relagoes sociais, por exemplo, que, como

[
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consequéncia, estabelece um ciclo permanente de mudangas, provocando rupturas
rapidas, precisa sejj' é:onsiderada. Comparados com as mudancgas significativas
observadas nos séc@)lcf}s passados — como a maquina a vapor ou o motor a explosio
- cuja difusdo se da§/a§ de modo lento e por um largo periodo de tempo, os avangos
do conhecimento \qt'je se observam neste século criam possibilidades de
intervencdo em éreés inexploradas. (BRASIL, 2000, p.12)

Ressaltamos, ainda, que conhecer sobre Nanociéncia e Nanotecnologia possibilita
compreender muitas funcionalidades dos nanomateriais. A introdugdo de nanoparticulas na
estrutura de diferentes materiais faz com que suas propriedades sejam modificadas. Pode ser
citado como exemplo a adigéo das nanoparticulas (argila, grafite, negro de fumo, nanotubo de
carbono...) tornando o material plastico mais resistente, leve o que acaba diminuindo a
quantidade necessaria, por exemp!o na fabricagdo de garrafas. Os pneus tornam-se mais
efrcrentes com a presenga de nanopar‘s.lculas de carbono. O diéxido de titanio nanoparticulado é
utlhzado para fabricacdo de protetores _polares, vidros autolimpantes e aditivos alimentares. A
pintu;ra de automoéveis torna-se mais}résistente com maior brilho e menos arranhges com a
introdugéo de nanoparticulas, entre in;ﬁrﬁeras outras contribuigdes.

Com base no exposto, podemos evidenciar a relevancia do tema Nanotecnologia para a
Educacéo. Considerando que deven?os formar pessoas orientadas ao desenvolvimento da
cidadania, tais avangos devem comeg':af a ser debatidos e discutidos pela sociedade, pois irdo

modificar substancialmente nossas vidas.

Objetivo Geral: Introduzir o estudo sob%e"5Nanociéncia e Nanotecnologia em uma turma de alunos

do Ensmo Médio a fim de contribuir para a construgéo do conhecimento cientifico a respeito do
tema bem como contribuir para a educagao cientifica dos alunos a partir de uma abordagem
envolvendo matematica.

e v, R

Objetlvos Especificos:

- Compreender os conceitos de Nanomencla e Nanotecnologia.
- Assomar 0s conceitos trabalhados ao cotldlano do aluno.

- Conhecer a escaia nano.

- Compreender a relacdo area/volume.g

- Discutir sobre os beneficios e, até mes@o, 0s riscos da nanotecnologia.



O mini-curso sera ofertado para os alunos do sexto semestre do Curso Integrado em Informatica

e acontecera no contraturno das aulas regulares. A jpr_foposta serd implementada contendo
questdes problematizadoras, videos sobre o tema,: Rarte expositiva, parte experimental,
questionamentos a respeito do desenvolvimento da propcsta.
Inicialmente, serdo colocados aos alunos alguns questionamentos a fim de despertar a
curiosidade e o interesse. Serdo propostas questoes do'iéti_éao:
1) Vocé esta fazendo o calculo da quantidade de tinta {que sera usada para pintar a sua casa.
Em qual das partes, interna ou externa, sera consumida maior guantidade de tinta?
2) A quantidade de sal, grosso ou fino, para salgar o churrasco é a mesma?
3) Se colocarmos uma pastilha efervescente, inteira ou esfarelada, na agua, qual delas
eferve mais rapidamente? _
4) Numa situagdo hipotética, se fosse possivel ampliar uma pessoa, deixando-a com 10.
metros de altura. Do ponto de vista biol6gico, ela iria sobreviver? Discuta sua resposta.

5) Qual a relagéo das questées propostas com a Nanociéncia e a Nanotecnologia?

ApoOs uma discusséo sobre as questdes, sera dlsponib:llzado um video a respeito de algumas
aplicagdes da N & N no cotidiano. Essa discussao mtc:as séera uma introducdo para os segumtes

topicos que serao abordados:

» Breve histéria da N&N

+ Ensino e Aprendizagem em Nanociéncias

* Redugdo de escala

+ Dimensionalidade de estruturas

+ Relacao entre area e volume de um sdélido

Pretende-se discutir como eram construidos os vitrais das igrejas de séculos atras além de
indmeras outras aplicagbes da N & N na atualidade como na utilizagio de aparelhos celulares,
computadores, televisores, roupas especificas para 'praticar determinados esportes, as
contribuigBes em termos de sustentabilidade, na mdustrJa de cosméticos e alimentos, etc.

Para trabalhar a razdo entre area e voluma de um isohdo pretende se utilizar o matersa!
dourado e realizar outro experimento com papel. -

Ao final, serdo realizados outros questionamentos, por exemplo:
a) Como eram feitos os vitrais coloridos, na Idade Méedia, sem a utilizag&o de tintas?
b) Quando usamos um cosmético, em forma pastosa, ndo queremos que a pele fique

esbranquigcada. Como sera que é possivel deixar o creme transparente?



C} US €eTeros oplicos Obldos Nos COsSMeticos colorndos, como as maguiagens, usam principios
fisicos. Vocé saberia dizer quais?

d)O i:{ue ou quais as mudangas mais significativas que a N&N possibilitou ou possibilitara no que
se reifere a tecnologia, comunicagao, t_ra’iamentos de doengas, etc?

e) OS nanomateriais tém varias aplicagﬁés, qual delas mais lhe chamou a atengdo e por qué?
f) Novos materiais produzidos com nahémateriais ja estao disponiveis no mercado, vocé usaria
tais produtos? -

g) A Nanociéncia & considerada por r{hts"itos como a solugdo de todos os “males e problemas”.

Vocé concorda com esta afirmacao? Por qué?

Ativijdades Més1 | Més2 | Més3 | Més4 | Més5 | Més6 | Més7 | M&s8 | Més 9 | Més 10 | Més 11 | Mas 12
1 (i X

Descrigao das atividades: f s
Atividade 1: Elaboragéo das atividadeé cjue serao desenvolvidas no minicurso.

Atividade 2: Desenvolvimento do miniéurso.

OBSE.: As suas atividades serdo desenvolvidas pela coordenadora do projeto.

Labdratc')rio de Informatica disponivel no Campus.

. Valor Unitario Valor Total
Quantidade (R$) (R$)

Item Discriminacao

BWIN] -




Pretende-se contribuir para a aprendizagem de diferentes conteldos de Matematica

relacionados com escalas, areas de superficie e volume-de solidos geométricos assomados a

Nanociéncia, além de contribuir para a educacao cientifica dos alunos.

(X) Quantitativa.
( ) Qualitativa. _
( ) Mista, -

{ ) Entrevistas ( ) Seminarios

{ ) Reunifes (X) Questionarios
(X) Observagbes ( ) Controle de Frequéncia
( ) Relatérios ( ) Outro(s). Especificar.

A avaliagéo sera realizada durante o desenvolvimento da oficina e ao final com a apllcagao de
um questionario. Sera continua e por meio de dlaiogo debates promovidos, registros
realizados, percepgbes de cada momento especificc da realizagdo da proposta. Sera
analisado o envolvimento e estimulada a participacéo de? todos os alunos. Ao final, os alunos

envolvidos deverao responder a um questionario onde ‘estardo presentes questdes referentes

as suas impressées em ralagio a oficina e espago para sugestoes.

( ) Mensal () Trimestral
( ) Semestral (X) Ao final do projeto

{X) Coordenador ( ) Ministrante

{ ) Colaborador ( ) Palestrante
( ) Participantes (Estudantes/servidores) ‘




BRASIL. Ministério da Educagdo. Secretaria de Educagéo Basica. Parametros Curriculares
Nacionais Ensino Médio. Brasilia, 2009._’

B]SQGNIN, E.; ZANELLA, |.; FAGAN, S. B. ; BISOGNIN, V . Ensino e Aprendizagem de
Conceitos Matematicos Relacionados & Nanociéncia por meio da Modelagem Matematica. Acta
Scientiae (ULBRA), v. 14, p. 200-214; 2012.

SILVA, S. L. A; VIANA, M. M.; M(jHALLEM, N. D. S. Afinal o que é Nanociéncia e
Nanotecnologia? Uma Abordagem para o Ensino Médio. Quimica Nova na Escola. v.31, n.3,
p.172-178, ago. 2009. ~

TOMA, E. H. O Mundo Nanométrico: ;aﬁimenséo do novo século. Oficina de Textos: Sao Paulo,
2004. Pl
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DATA: 38 7 44 1 2048
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ALINE PICOLI SONZA
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PARECER COLEGIADOICOORDENAQAOIAREA

(X)aprovado ( ) reprovado

Parecer: quof? W ’, l

Em reunio: 04 112114 a
Ané!iée Ra s Meneses
lc do Dep artamenéq de. En% o\
Baluisa e Extenddd 0!

IFSul - Campus Bagé

| Coordenagio

PARECER DIRECAO/DEPARTAMENTO DE ENSINO

(¥4] aprovado ( ) reprovado

Parécer:‘?QUofév_QJ

Em reunido: 29140115

Ane| es M
Chef §u> Fﬁ} o de Exing0)
Pesqmsa e Extensao

———rFs-m—eampus-Bage

DlregqofDepartamento de Ensino

PARECER DIREGAO/DEPARTAMENTO DE ADMINISTRAGAO E PLANEJAMENTO {guande necessann)

(%] a_provado ( ) reprovado
Parecer: ﬁr{/g,znli/f'l

: Y \“"
Em reuniao: 6_7{!112“ IZf}Z{F
- N \.\\‘.g\\;&e
5‘%% ?é&%&ﬁ-é@ 52&?!&;;{% ;N k‘r‘g‘;\\\\s\‘ o
. QJ'
o RN et gg\o o
gw“ & <
DlregaoIDepartarr‘ento d}Ad %&’?‘%\ga S ejamento
. - ( i \ ,‘
PARECER DIREGAO-GERAL DO CAMPUS . !
(\Japrovado ( ) reprovado f R
Parecer:
Em reunigo X\ 114 120) 1§ Giulia D'Avila Visira

{‘E,Psb%"ﬁ ﬁ?%d imbo)

-

Sem——

Diretor-geral
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(X) aprovado { ) reprovado
Parecer: -~ ~~n oo,

Em reuniﬁo._g_@__elg

%f; Cgfsé Qﬁ(“:‘ »x '3

X".

Pré-reitor de Ensino
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