MINISTERIO DA EDUCAGAO
SECRETARIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA SUL-RIO-GRANDENSE
PRO-REITORIA DE ENSINO

FORMULARIO PARA APRESENTACAQ DE PROJETOS DE ENSINO

a) Titulo do Projeto:

Fractais: Explorando uma nova Geometria no Ensino Médio

b) Resumo do Projeto:

A Geometria Fractal permite a integragao de varios campos da Matematica e de outras Ciéncias.
Por ser mais precisa do que a Geometria Euclidiana e descrever muitas formas presentes na
natureza que a Geometria Euclidiana nao contempla tais como nuvens, montanhas, mapas,
flores, arvores entre outras, pretende-se realizar uma oficina em gue os alunos tenham
possibilidade de conhecer os fractais, identifica-los na natureza e, por meio de construgées,
possam relacionar esse estudo com tdpicos ja estudados na Matematica do Ensino Médio. Trata-
se de uma proposta de exploragcdo da Geometria dos Fractais utilizando comparagbes com a

Geometria Euclidiana e construgdes com papel dobradura e com o software Geogebra.

c) Caracterizacdo do Projeto:

( ) Curso/Mini-curso | ( ) Palestra ( ) Evento ( x ) Outro: Oficina.




( x ) Ciéncias Exatas e da Terra ( ) Ciéncias Biologicas ( ) Engenharias

( ) Ciéncias da Saude ( ) Ciéncias Agrarias () Ciéncias Sociais Aplicadas

( ) Ciéncias Humanas { ) Linguistica, Letras e Artes ( ) Outros

Carga horaria total do projeto: 20 horas

d) Especificacdo do(s} curso(s) e/ou areas elou Departamentos/Coordenadorias
envolvidos:

Curso Técnico de Nivel Médio Integrado em Informatica.

0 pro;eto de ensino esta vmculado dlretamente a uma disciplina ou a varias disciplinas (projeto

interdisciplinar)?
( ) Sim. ( x ) Nao.
Qual(is)?

O prOJeto de ensino podera gerar alguma acdo de peséuusa e extensao no futuro?
{ ) Sim. ( x) N3o.

Em caso afirmativo, como se dara esse encaminhamento?

0 projeto de ensino estd atrelado a‘afgum Programa Institucional?
() Sim. ( x) Nao.

Em caso afirmativo, cite o(s) programa(s).
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e} lIdentificagéo da equipe, com a fung¢éo e a carga horaria prevista:

Lotagdo: DEPEX Campus Bagé
SIAPE: 1756035

Disciplina(s) que ministra / atividade administrativa:
Matematica

Formacgédo Académica:
Graduagao: Licenciatura em Matematica
Mestrado: Mestrado em Ensino de Fisica € Matematica

Doutorado: Doutorado em Ensino de Matematica — Em andamento.

Contato:
Telefone campus: (53) 3247-3237
Telefone celular; (55) 99637-5889

E-mail: alinesonza@ifsul.edu.br

Observagdo: se o projeto de ensino apresentar mais de 01 coordenador sera necessario replicar

a tabela acima. A carga horéria do Coordenador sera a carga horaria do projeto de ensino.

ome Fungio CH prevista
Aline Picoli Sonza Coordenadora/Ministrante 20
Angela de Brito da Luz Participante 4
Aristeu Valerio Trassante Neto Participante 4
Davi Rodrigues Geissler Participante 4
Eluenai de Aimeida Porto Participante 4
Ezequiel Dill Duarte Silva Participante 4
Flavia Barcelos de Deus da Silveira Participante 4
Francisco Tailor Veloso Nobre Junior Participante 4
Jodo Vitor Domingues Machado Participante 4
José Eduardo Centena de Camargo Participante 4
Leonardo Silva Borges Participante 4
l.ucas Alves D'ornellas Silva Pinto Participante 4
Lucas Maciel Abdel Participante 4
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=UID FEHPE MUTNIHUL DIrao rarucipante 4
Mateus Soares Holzschuh Participante 4
Matheus Monteiro Freitas Vidal Participante 4
.Rafaela Polvora Soares Moura Participante 4
Raissa Vinholes Silveira Participante 4
Renata Esteves Barbieri Participante 4
Rodrigo Prola Sampei Paz Participante 4
Rodrigo Treichel Cesar Pereira Participante 4
Sarah Goncgalves Saracol Participante 4
Thanise Macas Machado Miranda Participante 4
Tiago Pereira Pinto Participante 4
Victor Mariel Pires Santos Participante 4
Vitéria Mesquita Rodrigues Participante 4
Willisan Coelho Muria Participante 4

Observagéo: a carga horaria prevista é em horas-aula semanais e a fungdo pode ser

Coordenador, Colaborador, Participante, Ministrante ou Palestrante.

A proposta deste projeto ¢ a realizacdo de uma oficina que pretende abordar um assunto
ainda pouco trabalhado nas aulas de matematica do Ensino Médio embora sejam vistos em
diversas formas no nosso cotidiano: os fractais. Trata-se de formas geomeétricas abstratas de
uma beleza incrivel, com padrées complexos que se repetem infinitamente, mesmo limitados a
uma area finita. Os fractais podem ser divididos em duas categorias: os fractais geométricos, que
repetem continuamente um modelo padrdo, e os aleatérios que s3do feitos através dos
computadores.

Nos ultimos anos, varias definigdes diferentes tém surgido para os fractais. No entanto,

a que serviu de guia foi introduzida por Benoit Mandelbrot (1986). De acordo com Sallum (2005):
Um fractal é uma figura que pode ser quebrada em pequenos pedagos,
sendo cada um desses pedagos uma reprodug&o do todo. Nao podemos ver um
fractal porque é uma figura limite, mas as etapas de sua construgdo podem dar uma
ideia da figura toda. Seu nome se deve ao fato de que a dimensio de um fractal ndo
€ um namero inteiro. (Ibidem, p.1)

Alem de se apresentarem como formas geométricas, os fractais apresentam
determinadas caracteristicas: auto semelhancga, dimensionalidade e complexidade infinita. A
auto semelhanga, por exemplo, é a simetria através das escalas, que consiste em cada pequena
fungéo do fractal, é tal qual uma réplica do original, porém numa escala menor. Esta propriedade
pode ser vista em variados elementos da natureza.



Durante séculos a Geometria Euclidiana foi considerada a que melhor poderia descrever

o mundo em que vivemos. Entretanto, o mundo em que vivemos € muito mais complexo e ndo
possivel explica-lo, descrevé-lo ou analisa-lo somente com as formas e conceitos da Geometria
Euclidiana. Afinal, o mundo ndo se resume a pontos, retas, planos e algumas formas
tridimensionais e regulares. Ao trabalhar com a Geometria no Ensino Médio, conforme o curricuio
sugere, deixamos de mencionar muitos objetos e comportamentos que néo teriam como ser
explicados pela Geometria Euclidiana. Segundo Fernandes (2017, p. 27), “Os fractais podem ser
encontrados em todo o universo natural e em toda a ciéncia, desde o aspecto das nuvens,
montanhas, arvores e relampagos, até a distribuicdo das galaxias, assim como na arte € na
matematica” (apud SANTOS; OLIVEIRA, 2004).

Para Fernandes (2017, p. 29), as formas e objetos hoje chamados de fractais, nédo eram
estudados por serem considerados desorganizados, mesmo apresentando sequencias de
detalhes em comum. Esse estudo foi iniciado com a Teoria do Caos, assim, "A geometria fractal
esta intimamente ligada & Teoria do Caos. S&o as estruturas quebradas, complexas, estranhas
e belas desta geometria, que conferem uma certa ordem ao caos, e esta é muitas vezes
caracterizada como sendo a linguagem do caos” (apud SANTOS; OLIVEIRA, 2004).

Através dos estudos realizados no final do século XIX e inicio do século XX, foi possivel
fundamentar esta nova ciéncia que entre inimeras contribuigdes, influiu decisivamente para o
rompimento do determinismo, expandiu a abrangéncia da geometria e possibilitou ao homem
trabalhar com as complexidades da natureza.

Entre as inameras aplicagbes da Geometria Fractal, pode-se destacar algumas
contribuicdes em diferentes areas do conhecimento: a compreens&o do crescimento das plantas
para a biologia, estudo de superficies irregulares na fisica, maior detalhamento da anatomia
interna do corpo humano e analise de alguns tipos de cancer para a medicina. Alem de todas
as aplicacdes nas ciéncias, os fractais podem ser vistos como importantes aliados no ensino de
Matematica.

Varios topicos estudados ao longo do Ensino Médio podem trazer para a sala de aula as
nocBes de fractais: fungdes, sequéncias e progressdes ariimeticas e geométricas, formas
geométricas, perimetro, area e volume, simetria e nogdes de limites, entre outros. A abordagem
da Geometria dos Fractais pode acontecer de inimeras formas diferentes e, por sua diversidade
de formas e cores, e podendo ser associada ao uso do computador, devem despertar o interesse

a curiosidade e a ateng&o dos alunos.




Objetivos da Oficina:

Geral: Introduzir nogdes basicas de Geometria Fractal no Ensino Médio por meio de uma oficina
a fim de que os alunos conhegam um pouco dessa Geometria, percebam a importancia do seu
estudo e possam, através da construcdo de fractais com papel dobradura e utilizando software,

perceber as caracteristicas e algumas aplicagbes dos fractais no seu cotidiano.

Especificos:
— Discutir sobre a importdncia do estudo dos fractais e as limitagdes da Geometria
Euclidiana
— Identificar fractais em objetos e na natureza.
— Construir fractais com papel dobradura e, também, utilizando software Geogebra para que
os alunos identifiquem, na pratica, as caracteristicas ja comentadas e discutidas.

— Explorar conteidos matematicos ja estudados a partir das construgdes dos fractais.

Pretende-se realizar uma oficina direcionada aos alunos que estéo no quinto semestre do

Curso Técnico Integrado de Nivel Médio para trabalhar com fractais. Esta turma foi escolhida por
pois pretende-se, a partir da construgéo de fractais, explorar, enriquecer e requintar o ensino de
topicos como: figuras geométricas, area, perimetro, fungbes, trigonometria, progressoes
geometricas e, também, algumas nogdes de limite e simetria.

A oficina sera realizada no turno da tarde, contra turno das aulas regulares da turma
envolvida na oficina, em dia a ser definido em conjunto com a turma. Ter& duracéo de 4 horas e
sera realizada em 3 etapas:

12 etapa: Sera realizada em uma sala de aula utilizando uma apresentacéo de objetos e imagens
de fractais. Em seguida, haverd uma breve discussdo acerca da presenca das formas
geomeétricas na natureza baseadas na geometria euclidiana e nao euclidiana e sobre a
importéncia do estudo da Geometria Fractal. Neste momento os alunos serdo estimulados a
observar as caracteristicas dos fractais a partir de objetos como um brécolis que estara disposto

em pedagos de tamanhos diferentes e decrescentes a partir do todo.

2% etapa: Apés as discussdes e, percebendo que os alunos ja estdo mais familiarizados com os

fractais, inicia-se a segunda etapa. O grupo de alunos presente na oficina sera dividido em
6



equipes e cada equipe devera realizar 3 tipos de construgbes: desenho de fractais em papel
quadriculado, fractais construidos a partir de dobradura de papel e construgdo de fractais
utilizando o software Geogebra. Para essa etapa, a metodologia utilizada sera de ensino por
rotagéo de estagles, ou seja, seréo 3 espagos diferentes e todos os grupos deverdo passar por
todas as estagGes. Na estacdo A devera ser feita a construgéo de fractais utilizando papel
quadriculado, {apis, régua, esquadro, compasso e transferidor. Na estagéo B a construgéo sera
com papel dobradura, tesoura, lapis e réguas. Na estagdo C, que sera no laboratério de
informatica, os alunos utilizardo o software Geogebra para construcéo dos fractais. Todos os

alunos passaréo por todas as estagdes e, portanto, deveréo criar frés tipos de fractais utilizando

recursos diferentes.

32 etapa: Depois que todos os alunos passaram por todas as estacbes, as equipes iréo
apresentar ao grande grupo as suas construcdes. Neste momento, serao realizadas as analises
mais direcionadas a aplicagdo dos fractais em diferentes tdpicos estudados na matematica do
ensino médio. Para isso, sera disponibilizada uma folha na qual os alunos irdo registrar medidas
de suas construgées (orientados por um plano de atividade) e concluses. Ao final, os alunos
serdo convidados a registrar suas observégﬁes acerca da oficina e poderdo apresentar
sugestdes respondendo a um guestionario. No questionario os alunos deverao responder:

a) Vocé considerou importante ter participado da oficina?

h) O que vocé achou mais interessante na oficina?

¢) Quais suas impressdes sobre a oficina? Escreva tudo o que quiser sobre ela.

Atividades | Més1 | Més2 | Més3 | Més4 | Més5 | Més6 | Més7 | Més8 | Més 9 | Més 10 | Més 11 | Més 12

1 X
2 X
3

Descrigao das atividades:
Atividade 1: Elaboracgéo das etapas e atividades que serdo realizadas na oficina.
Atividade 2: Realizagéo da oficina.

OBS.: As duas atividades serao realizadas pela professora coordenadora do projeto.



Sala de aula (espago fisico) para realizagdo da oficina, Datashow, materiais (folhas

impressas, folhas coloridas, papel quadriculado, lapis, borracha, compasso, esquadros e reguas)

e laboratério de informatica.

Item Discriminagédo Quantidade Valor(gg)itério Valt()l; s';r)otal
1
2
3
4
5

Espera-se que os alunos consigam identificar as caracteristicas e algumas aplicagbes dos

fractais no seu cotidiano, que percebam a importancia do seu estudo e que as atividades

realizadas nesta oficina possam enriquecer e requintar o conhecimento de topicos ja estudados

na Matematica do Ensino Médio.

( ) Quantitativa.
( ) Qualitativa.
( x ) Mista.

( x ) Entrevistas ( ) Seminarios

( ) Reunides ( x ) Questionarios
( x ) Observagées ( ) Controle de Frequéncia
( ) Relatérios () Outro(s). Especificar.




Respostas as questbées propostas a partir das construgbes de
fractais.

A avaliacéo sera realizada em duas etapas: durante o 5ésenvolwmento da oficina ao iongop
das etapas e ao final com a aplicagdo de um questionario.

Durante a oficina: Sera continua e por meio de dialogo, debates promovidos, registros
realizados, percepgbes de cada momento especifico da realizagdo da proposta e das
construgdes dos fractais realizadas, além das respostas e calculos do plano de atividades.
Sera analisado o envolvimento e estimulada a participagéo de todos os alunos.

Ao final: os alunos envolvidos deverdo responder a um questionario onde estario presentes

questdes referentes as suas impressdes em ralagdo a oficina e espago para sugestbes.

( ) Mensal ( ) Trimestral
( ) Semestral { x ) Ao final do projeto

'(x)Coordena{dor i = ( )Mmts\t‘aré“ﬁtuéw
( ) Colaborador ( ) Palestrante
{ ) Participantes (Estudantes/servidores)

FERNANDES, J. A. Fractais: Uma nova visdao da Matematica. 2007. Monografia (Graduagao
em Matematica) — Centro Universitario de Lavras — UNILAVRAS, Lavras. Disponivel em:
hitp: //iwww.educadores.diaadia.pr.aov.br/arquivos/File/2010/artigos_teses/MATEMATICA/Mono

grafiaFractais.pdf Acesso em: margo de 2018.

SALLUM, E. M. Fractais no ensino médio. Revista do Professor de Matematica. N° 57, 2° quad.
de 2005.

1 — Infografico contendo informagdes sobre os fractais.
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