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MINISTERIO DA EDUCAGAO
SECRETARIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
INSTITUTO FEDERAL DE EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA SUL-RIO-GRANDENSE
PRO-REITORIA DE ENSINO

FORMULARIO PARA APRESENTACAOQ DE PROJETOS DE ENSINO

REGISTRO SOB N°:

Uso exclusivo da PROEN

CAMPUS:

a. Titulo do Projeto:

Monitoramento da qualidade da agua no Campus Pelotas
b. Resumo do Projeto:

O projeto tem como objetivo avaliar periodicamente a qualidade da agua nas dependéncias do Instituto
Federal Sul Riograndense, Campus Pelotas, através de analises microbiologicas (coliformes totais e E.
coli) e fisico-quimicas (pH, turbidez e presenca de cloro). Estima-se que no Brasil, cerca de 30% da
populacdo ainda se abastece com fontes de aguas inseguras e que, mesmo os atendidos pela rede
publica, nem sempre é possivel contar com uma agua de qualidade, apesar dos avangos tecnol6gicos
nos processos de tratamento de &gua. Fatores como a qualidade da rede de distribuicéo,
conscientizagdo e rigor nos procedimentos de higiene operacional e pessoal, melhor infraestrutura
urbana (condicdes de moradia e tratamento de esgoto, protecdo dos mananciais), desigualdade social
entre outros, contribuem para que ocorram situacdes de exposi¢cdo da populacdo a fontes de agua
contaminada. As doencgas de veiculagdo hidrica sdo um importante objeto de estudo e se constituem
como um problema de salde publica. Nesse sentido, a presenga de contaminantes biolégicos (bactérias
e protozoarios) em aguas de consumo sao responsaveis pela ocorréncia de varios tipos de enfermidades
em diversas comunidades.

Palavras chave: doengas de veiculacao hidrica, qualidade da agua, coliformes, protozoarios.

c. Caracterizacao do Projeto:

Classificacao e Carga Horaria Total:




() Curso/Mini-curso () Palestra () Evento ( )Encontro () Férum ( ) Jornada

() Semana Académica [( ) Olimpiada |( ) Clube ( X) outro - (especificar)

( ) Atividade Esportiva |( ) Monitoria () Oficina Projeto de ensino de carater
permanente.

(x) Ciéncias Exatas e da Terra ( ) Ciéncias Biolégicas ( ) Engenharias

( ) Ciéncias da Saude ( ) Ciéncias Agrarias ( ) Ciéncias Sociais Aplicadas

( ) Ciéncias Humanas ( ) LingUistica, Letras e Artes ( ) Outros

Carga horaria total do projeto:

12h semanais (480h anuais)

d. Especificacao do(s) curso(s) e/ou areas e/ou
Departamentos/Coordenadorias envolvidos: Técnico em Quimica, Engenharia
Quimica, Tecnologia em Gestdao Ambiental.

Vinculacao com disciplinas do(s) curso(s)/area(s):

O projeto de ensino esta vinculado diretamente a uma disciplina ou a varias disciplinas (projeto
interdisciplinar)?

(x ) Sim. () Nao.

Qual(is)? Microbiologia, Analises Microbiolégicas, Quimica Analitica, Fisico-quimica.

O projeto de ensino podera gerar alguma agao de pesquisa e extensao no futuro?
(x)Sim. () Nao.
Em caso afirmativo, como se dara esse encaminhamento?

Através de projetos de iniciagao cientifica, tanto na area de analises quimicas, como de
engenharia.

Vinculacao com Programas Institucionais:




O projeto de ensino esta atrelado a algum Programa Institucional?
() Sim. (x) Nao.

Em caso afirmativo, cite o(s) programa(s).

De que forma o Projeto de Ensino apresentado contempla a Politica de Permanéncia e Exito do
IFsul?

Através do engajamento dos discentes selecionados em todas as etapas do projeto, demonstrando a
importancia dos conhecimentos adquiridos e sua aplicabilidade em situagdes reais de atuagao
profissional.

De que forma o Projeto de Ensino apresentado contribui para consolidagdo do perfil do
egresso?

A consolidagao do perfil do egresso se dara ao longo da execucdo das atividades previstas,
nas quais os discentes serdo estimulados a participar de todas as fases do projeto, estimulando
a utilizagao dos conhecimentos adquiridos e estimulando aspectos como iniciativa, trabalho em
equipe, autonomia, responsabilidade, planejamento, organizacao.

e. Identificacao da equipe, com a funcao e a carga horaria prevista:

Coordenador (docente ou técnico-administrativo do IFSul)

Nome: Claudio Rafael Kuhn

Lotacdo: DETNM — Curso Técnico em Quimica

SIAPE: 1520675

Disciplina(s) que ministra / atividade administrativa:

Microbiologia, Anélises Microbioldgicas, Tecnologia de Alimentos.

Formacao Académica:

Graduacao: Engenharia de Alimentos

Especializacao: ---

Mestrado: Ciéncias (Ciéncia e Tecnologia Agroindustrial)

Doutorado: Ciéncias (Ciéncia e Tecnologia Agroindustrial)




Contato:
Telefone campus: 2123-1041 /2123-1040
Telefone celular: (53) 98155-9777

E-mail: crkuhn@pelotas.ifsul.edu.br

Observagao: se o projeto de ensino apresentar mais de 01 coordenador sera necessario replicar a
tabela acima. A carga horaria do Coordenador sera a carga horaria do projeto de ensino.

Membros
Nome Funcao CH prevista CH Total

Claudio Rafael Kuhn Coordenador 04 160

Ricardo Peraga Toralles Colaborador 02 80

Bernardo dos Santos Vaz Colaborador 02 80

Michel Gerber Colaborador 02 80

Jander Monks Colaborador 02 80

Laone Neitzel colaborador 02 80
Discentes (a serem selecionados, minimo 02) Participantes 12 480

Observacao: a carga horaria prevista é em horas-aula semanais e a carga horaria total ndo pode
exceder a informada na primeira pagina do formulario. A funcdo pode ser Coordenador,
Colaborador, Participante, Ministrante ou Palestrante.

I.INTRODUGAO

Estima-se que no Brasil, cerca de 30% da populagdo ainda se abastece com fontes de aguas inseguras
e que, mesmo os atendidos pela rede publica, nem sempre é possivel contar com uma agua de
qualidade, apesar dos avangos tecnolégicos nos processos de tratamento de agua. Fatores como a
qualidade da rede de distribuicao, conscientizagao e rigor nos procedimentos de higiene operacional e
pessoal, melhor infraestrutura urbana (condigcdes de moradia e tratamento de esgoto, protegdo dos
mananciais), desigualdade social entre outros, contribuem para que ocorram situagdes de exposicao da
populacao a fontes de agua contaminada (RATTl et al., 2011; WHO 2011).

As doengas de veiculagao hidrica sdo um importante e permanente objeto de estudo e se constituem
como um problema de salde publica. Nesse sentido, a presenga de contaminantes biolégicos (bactérias
€ protozoarios) em aguas de consumo sao responsaveis pela ocorréncia de varios tipos de enfermidades
em diversas comunidades (WHO 2011).

O principal grupo de micro-organismos indicadores utilizado como balizador da qualidade de agua sao
as bactérias do grupo coliforme total e Escherichia coli. Os coliformes totais sdo um grupo de bactérias
na forma de bacilos gram-negativos, aerébios ou anaerébios facultativos, ndo formadores de esporos,
oxidase-negativa, capazes de crescer na presenca de sais biliares ou outros compostos ativos de
superficie, com propriedades similares de inibicado de crescimento, e que fermentam a lactose com
producado de &cidos, aldeidos e gas a 35°C em 24-48 horas. A sua presenga na agua indica precarias
condicoes de higiene (BETTEGA, 2006). A E. coli pertence ao grupo dos coliformes termotolerantes, que
se diferenciam dos coliformes totais pela capacidade de se desenvolver e/ou fermentar a lactose com
produgdo de gas a 44°C em 24 horas. A bactéria é considerada um indicador de origem fecal, isto é, sua
presenga na amostra indica contato com fezes de animais ou do homem, sendo considerada ainda a



presenca associada de outro patégenos, além de virus (BETTEGA, 2006).

Além das bactérias, protozoarios sdo considerados importantes contaminantes, com a associagao entre
o consumo de &gua contaminada e a transmissdo de enteroparasitas constituindo-se alvo de
preocupacdes recentes, tanto das autoridades de salde publica quanto da comunidade cientifica. A
transmissdo comprovada de cistos de Giardia spp. e oocistos de Cryptosporidium spp. por sistemas de
abastecimento compreende ampla distribuicdo geografica, tendo sido registrados diversos surtos e
infecgdes esporadicas em varias partes do mundo (KUMAR et al., 2016; PORTO et al., 2011).

Assim, o projeto proposto tem como objetivo avaliar periodicamente a qualidade da agua nas
dependéncias do Instituto Federal Sul Riogandense, Campus Pelotas, através de anadlises
microbiolégicas (coliformes totais e E. coli) e fisico-quimicas (turbidez e presenga de cloro).

. JUSTIFICATIVA E FUNDAMENTAGAO TEORICA

O uso inadequado, e muitas vezes irracional, dos recursos hidricos disponiveis reflete o atual quadro de
escassez e deterioragdo da qualidade da agua. O ndo tratamento ou tratamento inadequado dos
residuos sélidos e das aguas residuarias provocam a contaminagao, por diferentes tipos de organismos,
de mananciais de agua usados para consumo humano (KARANIS et al., 2007).

Estima-se que apenas 18% da populagdo mundial tem acesso a agua potavel de qualidade e, como
consequéncia, mais de cinco milhdes de pessoas morrem anualmente, devido as doengas associadas
ao consumo da agua contaminada e ao esgotamento sanitario inadequado (WHO, 2011).

De acordo com a Organizagdo Mundial da Saude (OMS), cerca de 80% de todas as doengas que
acometem os paises em desenvolvimento provém de 4gua de ma qualidade causadas por bacterias e
por protozoarios intestinais. As doencas de veiculagdo hidrica como febre tifoide, célera, salmonelose,
shigelose, poliomielite, hepatite A, verminoses, amebiase e giardiase, sdo predominantemente
resultantes do ciclo de contaminagao fecal/oral e tém sido responsaveis por varios surtos epidémicos,
representando causa de elevada taxa de mortalidade em individuos com baixa resisténcia imunolégica
(PORTOetal.,2011)

Protozoarios como Giardia spp. e Cryptosporidium spp. sao patogénicos de transmissao fecal-oral de
veiculacdo hidrica, que causam doencas gastrointestinais associados com consumo de &agua
contaminada, com quadros de diarreia de diversa severidade (GROTT et a., 2016). Sao considerados os
que apresentam as formas infectantes mais resistentes aos processos de desinfeccdo da agua e juntos
foram responsaveis por cerca de 90% dos surtos de gastroenterite ocorridos desde os anos 1980 em
paises como os Estados Unidos, Canada e Japao (KARANIS et al., 2007; WANG et al., 2011). A
detecgdo de bactérias e protozoéarios patogénicos na adgua bruta das estagbes de tratamento de agua
aponta para a contaminagdo do ambiente com as formas infectantes de Cryptosporidium spp. e Giardia
spp. provindos do esgotamento doméstico e industrial (KUMAR et al., 2016).

Relatos de contaminagdo de agua por bactérias do grupo coliformes sao muito frequentes. Coliformes
totais incluem espécies do género Klebsiella, Enterobacter e Citrobacter, sendo Escherichia coli a
principal representante do subgrupo termotolerante. Zulpo et al. (2006) afirmam que os coliformes totais
sd0 encontrados no solo e nos vegetais, possuindo a capacidade de se multiplicarem na agua com
relativa facilidade. No entanto, os termotolerantes ndo se multiplicam facilmente no ambiente externo e
ocorrem constantemente na flora intestinal do homem e de animais de sangue quente, sendo capazes de
sobreviver de modo semelhante as bactérias patogénicas, atuando, portanto, como potenciais
indicadores de contaminacio fecal e de patdgenos entéricos em agua fresca.

Assim, 0 monitoramento das condi¢des sanitarias e fisico-quimicas de agua para consumo deve ser
constante, viabilizando assim um controle efetivo, com agbes destinadas a estruturagdo da vigilancia
rotineira da qualidade da 4gua e que sao indispensaveis na prote¢do a saude publica. A importancia de
adogao de medidas preventivas, como a protegdo de areas de mananciais e tratamento adequado do
esgoto doméstico também sao fundamentais para reduzir os riscos de transmissdo de patdgenos e
protozoarios por meio da agua de consumo humano (PORTO et al.; 2011; GROTT et al., 2016).

IV. OBJETIVOS GERAIS E ESPECIFICOS

Objetivo geral:
Avaliar a qualidade da agua de consumo do Campus Pelotas, através de analises microbiolégicas e
fisico-quimicas.

Objetivos especificos:

Avaliar a qualidade microbioldgica da agua de consumo do Campus Pelotas, através de analises de
contagem de heterotréficos, coliformes totais e de E. coli;



Avaliar a qualidade fisico-quimica da dgua de consumo do Campus Pelotas através de anélises de cor,
turbidez, pH e concentragédo de cloro;

Capacitar os discentes envolvidos em situagbes praticas de monitoramento em andlises fisico-quimicas
e microbiolégicas, utilizando os conhecimentos adquiridos nos cursos da area de
quimica/engenharia/gestao ambiental.

As analises microbiolégicas serdo conduzidas conforme a metodologia descrita pelo “Standard Methods
for the Examination of Water and Wastewater” (APHA, 2005; BRASIL, 2013);

As andlises fisico-quimicas serdo conduzidas segundo metodologia descrita pelo “Standard Methods for
the Examination of Water and Wastewater” (APHA, 2005) e de acordo com a Portaria de Consolidagao
05/2017, Anexo XX. (BRASIL, 2013, 2017).

Atividades | Més1 | Més2 | Més3 | Més4 | Més5 | Més6 | Més7 | Més8 | Més9 | Més10 | Més11 | Més 12

Descricao das atividades:

Atividade 1: Coletas e anadlises. Serdo realizadas semanalmente, em pontos alternados dentro das
dependéncias do Campus, compreendendo reservatérios, banheiros, bebedouros, torneiras e similares.
Responsaveis: Coordenador, colaborador e participantes.

Atividade 2: Elaboragdo de relatérios mensais.Os resultados serdo analisados pela
equipe. Responsaveis: Coordenador, colaborador e participantes.

Laboratérios de Microbiologia e Fisico- quimica do curso Técnico em Quimica e Laboratério de aguas do
Curso de Tecnologia em Gestao Ambiental.



ltem Discriminacao Quantidade |Valor Unitario (R$)| Valor Total (R$)

Meio de cultura - Coliform agar
1 01 3.175,00 3.175,00

(chromocult agar)

2 Turbidimetro digital 01 3.200,00 3.200,00
Kit para andlise de cloro residual (200
3 02 180,2 360,44
testes)
4 pHmetro digital portatil 02 400,00 800,00
5 Bolsas de estudo* 02 400,00 N/A*

* Nao se aplica. Valor mensal da bolsa. Os discentes serdo selecionados pela equipe de colaboradores e coordenador.

IX. RESULTADOS E IMPACTOS ESPERADOS

Espera-se com a realizagdo das atividades que as diversas instalagdes/ambientes do Campus Pelotas
sejam avaliadas e monitoradas durante os semestres letivos, quanto a qualidade microbiolégica e fisico-
quimica da agua.

O impacto esperado é de que, a partir dos resultados, seja consolidado um programa permanente de
monitoramento da qualidade da agua das dependéncias do Campus Pelotas, de modo também a
ampliar e estreitar as relagdes entre a instituicdo e 6rgaos responsaveis pela distribuicdo e controle de
qualidade da 4gua no municipio para a prevengao de situagdes que caracterizem uma contaminagao da
agua do Campus.

O projeto ainda tem como perspectiva a realizagédo de estudos sobre a adequagao do consumo de agua
do Campus; da sua real capacidade/necessidade de armazenamento de &gua; verificagdo da
necessidade de procedimentos de desinfecgdo adicional, de cloragdo prépria e de um sistema de
aplicagao de cloro.

Como resultado ainda, espera-se capacitar os alunos quanto a coleta de amostras, preparagdo de
materiais, execugao de andlises e interpretacdo de resultados, além de demonstrar a importancia dos
conhecimentos adquiridos na area de Quimica em situacdes de monitoramento e controle de qualidade
de aguas de abastecimento, dimensionamento de instalagbes, pontos de distribui¢do, consumo e de
armazenagem de agua.

X.AVALIACAO

Tipo de avaliacao utilizada:

() Quantitativa.
() Qualitativa.

(x) Mista.



Instrumentos/procedimentos utilizados:

() Entrevistas () Seminarios

(x) Reunides () Questionérios

() Observagées (x) Controle de Frequéncia
(x) Relatérios ( ) Outro(s). Especificar.

Descricao de procedimentos para avaliacao:

A avaliagao dos resultados das andlises e dos bolsistas, bem como do projeto em si, sera feita a partir
de reunides mensais da equipe, para avaliacdo dos resultados e do desempenho dos discentes
participantes, avaliando aspectos como assiduidade, frequéncia, interesse, participagao e iniciativa.

Periodicidade da avaliacao:

(x) Mensal () Trimestral

() Semestral () Ao final do projeto
Sujeito(s) que realiza(m) a avaliagao:

(x ) Coordenador () Ministrante
(x) Colaborador () Palestrante

() Participantes (Estudantes/servidores)
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ANEXOS (Listar os anexos)

PARECERES NECESSARIOS NO PROCESSO DO SUAP

PARECER COLEGIADO/COORDENACAO/AREA.

PARECER DIREGAO/DEPARTAMENTO DE ENSINO.

PARECER DIREGCAO/DEPARTAMENTO DE ADMINISTRACAO E PLANEJAMENTO (Quando necessario).
PARECER DIRECAO-GERAL DO CAMPUS.

PARECER DA PRO-REITORIA DE ENSINO.

18 de novembro de 2019
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Cépia de despacho #73915 digital impresso por Leonardo Silva (1815660) em 26/12/2019 16:47.

SERVIGO PUBLICO FEDERAL

Instituto Federal Sul-rio-grandense

Despacho:

Solicito os devidos encaminhamentos para aprovacao do projeto de ensino.

Assinatura:

Despacho assinado eletronicamente por:
s Claudio Rafael Kuhn, Claudio Rafael Kuhn - PROFESSOR ENS BASICO TECN TECNOLOGICO, PL-QUI, em 18/11/2019 11:18:23.



Cépia de despacho #74221 digital impresso por Leonardo Silva (1815660) em 26/12/2019 16:47.

SERVIGO PUBLICO FEDERAL

Instituto Federal Sul-rio-grandense

Despacho:

Considerando a importancia do projeto para o Campus Pelotas, manifesto-me favoravel ao desenvolvimento do
mesmo. Encaminho para analise da Diretoria de Administragéo e Planejamento.

Assinatura:

Despacho assinado eletronicamente por:
s Rafael Krolow Santos Silva, Rafael Krolow Santos Silva - DIRETOR - CD3 - PL-DIREN, PL-DIREN, em 18/11/2019 19:19:42.



Cépia de despacho #76241 digital impresso por Leonardo Silva (1815660) em 26/12/2019 16:47.

SERVIGO PUBLICO FEDERAL

Instituto Federal Sul-rio-grandense

Despacho:

Favoravel a execugéo do projeto, tendo em vista se tratar de questao critica para a seguranga da comunidade. Para
0s materiais, ha necessidade de realizacao de processo licitatério. Caso nao seja possivel conclui-lo ainda em
2019, os itens serao incluidos no planejamento 2020.

Assinatura:

Despacho assinado eletronicamente por:
s Fabiane Konrad Rediess, Fabiane Konrad Rediess - DIRETOR - CD3 - PL-DIRAP, PL-DIRAP, em 25/11/2019 12:33:31.



Cépia de despacho #76304 digital impresso por Leonardo Silva (1815660) em 26/12/2019 16:47.

SERVIGO PUBLICO FEDERAL

Instituto Federal Sul-rio-grandense

Despacho:

Favoravel a execugao do projeto, conforme o0s pareceres anteriores.

Assinatura:

Despacho assinado eletronicamente por:
s Carlos Jesus Anghinoni Correa, Carlos Jesus Anghinoni Correa - DIRETOR GERAL - CD2 - PL-DIRGER, PL-DIRGER, em 25/11/2019 14:33:22.



Cépia de despacho #76400 digital impresso por Leonardo Silva (1815660) em 26/12/2019 16:47.

SERVIGO PUBLICO FEDERAL

Instituto Federal Sul-rio-grandense

Despacho:

Encaminho a Diretoria de Politicas de Ensino e Inclusédo para Avaliacéo e Parecer.

Assinatura:

Despacho assinado eletronicamente por:
s Leonardo Olsen de Campos Silva, Leonardo Olsen de Campos Silva - ASSISTENTE EM ADMINISTRACAO, IF-PROEN, em 25/11/2019 16:04:29.



Cépia de despacho #76736 digital impresso por Leonardo Silva (1815660) em 26/12/2019 16:47.

SERVIGO PUBLICO FEDERAL

Instituto Federal Sul-rio-grandense

Despacho:

De acordo com a submissdo e execugao do Projeto de Ensino "Monitoramento da qualidade da agua no Campus
Pelotas", porém, antes do registro do referido projeto, solicito as datas de inicio e término do projeto, dentro destes
12 meses propostos.

Assinatura:

Despacho assinado eletronicamente por:
s Veridiana Krolow Bosenbecker, Veridiana Krolow Bosenbecker - DIRETOR - CD3 - IF-DIRPEI, IF-DIRPEI, em 26/11/2019 11:00:53.



Cépia de despacho #81597 digital impresso por Leonardo Silva (1815660) em 26/12/2019 16:47.

SERVIGO PUBLICO FEDERAL

Instituto Federal Sul-rio-grandense

Despacho:

O referido projeto de ensino contempla recursos financeiros e pagamento de bolsitas. Cabe ao Campus Pelotas
fazer todo o controle principalmente a questao de indicagdo ou selegao de bolsistas via edital bem como os termos
de controle de compra de material semelhante aos modelos do edital de projeto de ensino do IFSUL elaborado pela
PROEN. No mérito o projeto de ensino esta aprovado e sugiro seu cadastramento com a confirmacao das datas de
execugdo. O trabalho é relevante e deve também de prezar pelas formas de protegdo individual dos alunos
bolsistas envolvidos em ambientes de insalubridade. comunicar ao Campus Pelotas, se necessario. Proceder

cadastramento.

Assinatura:

Despacho assinado eletronicamente por:
s Rodrigo Nascimento da Silva, Rodrigo Nascimento da Silva - PRO-REITOR - CD2 - IF-PROEN, IF-PROEN, em 10/12/2019 14:00:55.



Cépia de despacho #82364 digital impresso por Leonardo Silva (1815660) em 26/12/2019 16:47.

SERVIGO PUBLICO FEDERAL

Instituto Federal Sul-rio-grandense

Despacho:

De acordo com o parecer. Encaminho para registro.

Assinatura:

Despacho assinado eletronicamente por:
s Veridiana Krolow Bosenbecker, Veridiana Krolow Bosenbecker - DIRETOR - CD3 - IF-DIRPEI, IF-DIRPEI, em 12/12/2019 11:50:04.



Cépia de despacho #82481 digital impresso por Leonardo Silva (1815660) em 26/12/2019 16:47.

SERVIGO PUBLICO FEDERAL

Instituto Federal Sul-rio-grandense

Despacho:

Conforme conversado com o Coordenador do Projeto, o inicio do projeto sera em novembro de 2019 com previsao
de término em outubro de 2020. O prazo maximo para o desenvolvimento do projeto sera de 12 (doze) meses. A
prorrogagao para concessdo de novo prazo, ndo superior a 50% do prazo original devera ser solicitada em
formularios especificos nos prazos regimentais. Encaminho para Ciéncia da DIRPEI para sua avaliagdo e se de
acordo, para registrar as datas.

Assinatura:

Despacho assinado eletronicamente por:
s Rodrigo Nascimento da Silva, Rodrigo Nascimento da Silva - PRO-REITOR - CD2 - IF-PROEN, IF-PROEN, em 12/12/2019 15:09:33.
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