\ Ser\ngo Publico Federal
Instztuto Federal de Educagéo, Ciéncia e Tecnologla Sul -rio- grandense
: Pro- reltorfa de Ensmo ‘

RESOLUCAO N° 57/2018

iy

O Pro-reitor de Ensmo do Instetuto Federal de Educagao _

Ciéncia e Tecnologla Sul- -fio- grandense no.uso de suas-

~ atribuiges, "considerando as decisbes emanadas - da

- reunigo da Cémara de Ensino, resolve aprovar, para o .

Curso Superior de. Engenharla Quimica, do campus

- Pelotas para viger a partir do segundo semestre letivo de
' 2018 " :

1- Aportarla ad referendum” n® 02/2018 que trata da aprovagao da alteragao da
representagao graflca do Perﬂl de Formagao constante no |tem 9.2 Pratica
Proflsszonal do PPC; a alteragéo na matriz-de pre reqU|S|tos a alteragéo nos
programas de Controie de Efluenfes l; Controle de Eﬂuentes If, Controle de
,:Processos ' o ' '

Esta reso[ugéo'ehtra em vigor a partir da sua data de publicaggo.

__Pelotas, 13 de dezembro de 2018.




SERVIGO PUBLICO FEDERAL

PORTARIA N° 02/2018

O Pro-reitor de Ensino do Instituto Federal de Educacéo,
Ciéncia e Tecnologia Sul-rio-grandense, no uso de suas
atribuicdes, resolve aprovar “ad referendum” da Camara
de Ensino, para o Curso Superior de Engenharia
Quimica, do campus Pelotas, para viger a partir do
segundo semestre letivo de 2018:

1 — Alteracdo da representacédo gréafica do Perfil de Formacéo, constante no
item 9.2 Prética Profissional, do PPC.

2 — A alteracao na matriz de pré-requisitos.

3 — A alteracdo nos programas de Controle de Efluentes I, Controle de

Efluentes Il, Controle de Processos.

Esta portaria entra em vigor a partir da sua data de publicacéo.

Pelotas, 29 de junho de 2018.

Pro-reitor de Ensino
Guilherme Ribeiro Rostas



.. . Instituto Federal Sul-Rio-Grandense Disciplinas Obrigatoérias: 3630 h
.. Campus Pelotas Estagio Curricular Obrigatério: 160 h
.. . Curso Superior de Engenharia Quimica Trabalho de Concluséo de Cursos: 160 h
Atividades Complementares: 135h
.. Carga Horéria Total do Curso 4085 h
| Semestre 1 | | Semestre 2 | | Semestre 3 | | Semestre 4 | | Semestre 5 | | Semestre 6 | | Semestre 7 | | Semestre 8 | | Semestre 9 | | Semestre 10 |
EQO0101 6 EQ0201 6| [EQO0301 4| |EQ0401 3| |EQ0501 4| |EQ0601 5| |EQO0701 4| |EQ0801 4 3| [EQ1001 2
a . . Estatistica e Métodos Caélculo Engenharia Administracéo . Organizacao
Caélculo | Caélculo 1l Caélculo Il Elet
aieuo aleuo aleuo Probabilidade Numéricos Avancado Econdmica da Producéo eiva Industrial
Algebra Linear
Caélculo | Eq. Diferenciais Fertilizantes
Geometria Analitica Calculo Il Calculo | Prog. de Comp. | Equacbes Diferenciais| Algebra Linear 100 créditos aprovados Celulose e Papel 150 créditos aprovados
EQ0102 6 EQ0202 4| |EQO0302 6 [EQ0402 3 EQ0602 5) EQO0702 4| |EQ0802 3| [EQ0901 4 2
- . . . Mecénica Eletrotécnica uimica Projeto na Industria )
Fisica | Fisica Il Fisica lll Fisica IV . . Q . Eletiva
Vetorial Aplicada Ambiental Quimica
Fisica | Adm. Produgao
Fisica | Fisica | Calculo Il Quimica Geral Il Eng. Econdmica| Empreendedorismo
Caélculo | Caélculo Il Fisica Ill Algebra Linear Fisica Ill Quimica Organica Il Proc. Quimicos Il Controle de Emissdes
EQ0103 4| [EQ0203 4| |EQO0303 3| |EQ0403 3| |EQ0502 4| [EQ0603 4| |EQO0703 3| |EQO0803 3| [EQ0902 3| |EQ1002 2
Geometria q . Equacdes Fendmenos de Fendmenos de Fendmenos de Planejamento " Microbiologia Etica e Leg.
. Algebra Linear K . X Polimeros . .
Analitica Diferenciais Transportes | Transportes |l Transportes |l Experimental Aplicada Profissional
Caélculo Il Fisica Il
Geometria Analitica Algebra Linear Eq. Diferenciais| Fen. de Transporte | Fen. de Transporte Il Est. e Probabilidade Quimica Organica Il Bioquimica Aplicada 150 créditos aprovados
EQ0104 4| |EQ0204 4| |EQ0304 4| [EQ0404 4| |EQO0503 5| |EQ0604 3| |EQ0704 3| |EQ0804 3| |EQ0903 2| |EQ1003 4
. . . P - P . . Ciéncias dos ~ Controle Controle de Tratamento de
Quimica Geral | Quimica Geral Il Fisico-Quimica | Fisico-Quimica Il Termodinamica . Corroséao A
Materiais Efluentes | Efluentes Il Aguas

Quimica Geral |

Fisica Il
Calculo |
Quimica Geral Il

Fisico-Quimica |

Fisico-Quimica Il

Quimica Geral |

Fisico-Quimica Il

Quimica Geral Il

Controle de Efluentes |

Quimica Geral Il

Profissionalizantes

Pré-Requisito

Disciplinas Oferecidas

EQ0105 2 EQ0205 2 EQO0405 5[ |EQ0504 5| |EQO605 4| |EQO0705 4| [EQ0805 4| |EQ0904 4| [EQ1004 3
Introdugéo a Metodotologia Quimica Quimica Célculo de Célculo de Bioquimica Processos Comunicagéo e
Eng.Quimica Cientifica Analitica Instrumental Reatores | Reatores |l Aplicada Bioquimicos Redacao

Termodinamica
Operagdes Unit. | Fisico-Quimica Il
Quimica Geral Il Quimica analitica Fen. de Transporte Il Célc. de Reatores | Quimica Organica Il Bioquimica Aplicada 150 créditos aprovados
EQO0106 3 EQO0206 2| [EQO0305 4| [EQ0406 4| |EQO505 3 EQ0706 4| [EQ0806 4| |EQO0905 4 3
) Seg. e Sadde no uimica uimica . Organica Inst. na Ind. Modelagem de Controle de .
Desenho Técnico 9 Q . Q . Q g o 9 Eletiva
Trabalho Organica | Organica Il Experimental Quimica Processos Processos
Termodinamica Calculo Avancado
Fisica lll Operagdes Unit. Il Lab. de Engenharia Reologia
Quimica Geral | Quimica Organica | Quimica Organica Il Est. e Probabilidade’ Processos Quimicos Il Model. de Processos Nanotecnologial
EQ0207 3| |EQO306 4| [EQ0407 3| |EQO0506 4| [EQ0606 4| |EQO707 3| |EQO0807 4 3 3
Programacéo de Programacéo de Processos Operacdes Operacdes Processos Laboratério de Eletiva Eletiva
Computadores | Computadores |1 Quimicos | Unitarias | Unitarias |1 Quimicos Il Engenharia
Termodinamica Instrumentacéo Ling. Bras. Sinais
Quimica Geral Il Fenom. de Transporte | Operagdes Unit. | Operagdes Unitarias Il Operagdes Unit. Il Oleoquimica Gestdo Empresarial
Prog. de Computadores | Introducdo a EQ Processos Quimicos | Fen. de Transporte Il Processos Quimicos | Calculo de reatores Il Petroquimica Recursos Energéticos|
Trab. de Concl.
de Curso
LEGENDA
Convencéo | Cadigo h.a. h.a.
asi I . Estagio
Basical Disciplinas Eletivas . g
Supervisionado




MEC/SETEC
INSTITUTO FEDERAL SUL-RIO-GRANDENSE A partir de
- 2018/2
ENGENHARIA QUIMICA
Campus
. Pelotas
MATRIZ DE PRE-REQUISITOS
CcODIGO DISCIPLINAS CODIGO DISCIPLINAS
EQ.0101 |Célculo | - -
o |[EQ.0102 |Fisical - -
T EQ.0103 | Geometria Analitica - -
-E% EQ.0104 | Quimica Geral | - -
EQ.0105 |Introducéo a Engenharia Quimica - -
EQ.0106 |Desenho Técnico - -
i EQ.0101 | Célculo |
EQ.0201 | Calculo I EQ.0103 | Geometria Analitica
o|EQO202 |Fisica Eg:gig; (F:Z||ZL;IT !
g) EQ.0203 | Algebra Linear EQ.0103 | Geometria Analitica
$ | EQ.0204 | Quimica Geral II EQ.0104 | Quimica Geral |
EQ.0205 | Metodologia Cientifica - -
EQ.0206 |Seguranca e Saude no Trabalho - -
" EQ.0207 |Programacdo de Computadores | - -
% EQ.0301 | Célculo I EQ.0201 | Calculo Il
Q . EQ.0201 | Calculo Il
§ EQ.0302 |Fisica lll EQ.0102 | Fisica |
o . _ . EQ.0201 | Calculo Il
= | EQ.0303 | Equacdes Diferenciais P :
D EQ.0203 | Algebra Linear
E EQ.0101 | Calculo |
EQ.0304 |Fisico-Quimica | EQ.0202 | Fisica ll
EQ.0204 | Quimica Geral Il
EQ.0305 | Quimica Organica | EQ.0104 | Quimica Geral |
EQ.0306 |Programacéo de Computadores Il EQ.0207 | Programacdo de Computadores |
EQ.0401 |Estatistica e Probabilidade EQ.0101 | Célculo |
EQ.0402 |Fisica IV EQ.0302 | Fisica lll
o EQ.0403 |Fenbémenos de Transporte | Eggggg Eg:f;ies Diferenciais
§ EQ.0404 |Fisico-Quimica Il EQ.0304 | Fisico-Quimica |
© EQ.0405 | Quimica Analitica EQ.0204 | Quimica Geral Il
EQ.0406 |Quimica Organica Il EQ.0305 | Quimica Organica |
Lo EQ.0105 | Introdugdo a Engenharia Quimica
EQ.0407 | Processos Quimicos | E£Q.0204 | Quimica Geral I




Semestres

CcODIGO DISCIPLINAS CODIGO DISCIPLINAS
EQ.0203 | Algebra Linear
EQ.0501 | Métodos Numéricos EQ.0303 | Equacgdes Diferenciais
EQ.0207 | Programac¢do de Computadores |
o|EQ.0502 | Fendmenos de Transporte Il EQ.0403 | Fenébmenos de Transporte |
| EQ.0503 | Termodinamica EQ.0404 | Fisico-Quimica Il
O EQ.0504 | Quimica Instrumental EQ.0405 | Quimica Analitica
EQ.0505 | Quimica Orgéanica Experimental EQ.0406 | Quimica Organica Il
~ L EQ.0403 | Fenémenos de Transporte |
EQ.0506 | Operagbes Unitarias | EQ.0407 | Processos Quimicos |
EQ.0601 |Calculo Avancado EQ.0303 | Equacdes Diferenciais
EQ.0203 |Algebra Linear
EQ.0602 | Mecanica Vetorial EQ.0201 | Calculo Il
EQ.0102 |Fisica |
EQ.0603 | Fendbmenos de Transporte lll EQ.0502 | Fendbmenos de Transporte Il
% EQ.0604 | Ciéncia dos Materiais EQ.0104 | Quimica Geral |
0 EQ.0506 | Operacdes Unitarias |
EQ.0605 |Calculo de Reatores | EQ.0502 | Fendmenos de Transporte Il
EQ.0503 | Termodinamica
EQ.0506 | Operacdes Unitarias |
EQ.0606 |OperagBes Unitérias Il EQ.0502 | Fendbmenos de Transporte Il
EQ.0503 | Termodinamica
EQ.0701 |Engenharia Econdbmica EQ.0203 |Algebra Linear
EQ.0702 |Eletrotécnica Aplicada EQ.0302 |Fisica lll
EQ.0703 | Planejamento Experimental EQ.0401 | Estatistica e Probabilidade
g EQ.0704 |Corrosédo EQ.0404 | Fisico-Quimica Il
Z| EQ.0705 Célculo de Reatores |l EQ.0605 | Calculo de Reatores |
« . o EQ.0401 |Estatistica e Probabilidade
EQ.0706 |Instrumentacdo na Industria Quimica E£Q.0302 | Fisica Ill
L. EQ.0407 | Processos Quimicos |
EQ.0707 | Processos Quimicos Il EQ.0606 | Operacdes Unitarias II
EQ.0801 | Administracdo da Producao - 100 créditos aprovados
L . EQ.0204 | Quimica Geral Il
EQ.0802 | Quimica Ambiental EQ.0406 | Quimica Organica Il
EQ.0803 |Polimeros EQ.0406 | Quimica Organica Il
EQ.0804 | Controle de Efluentes | EQ.0204 | Quimica Geral Il
é EQ.0805 |Bioquimica Aplicada Eggjgg glj;(;:)icglg?;;iiga "
© EQ.0503 | Termodinamica
EQ.0806 |Modelagem de Processos EQ.0707 | Processos Quimicos I
EQ.0606 | Operac6es Unitarias Il
EQ.0706 |Instrumentacdo na IndUstria Quimica
EQ.0807 |Laboratério de Engenharia EQ.0705 | Célculo de Reatores I
EQ.0606 | Operac6es Unitarias Il




CODIGO DISCIPLINAS CODIGO DISCIPLINAS
EQ.0701 | Engenharia Econbmica
EQ.0901 |Projeto na Industria Quimica EQ.0801 | Administracdo da Producéo
EQ.0707 | Processos Quimicos Il
o EQ.0902 | Microbiologia Aplicada EQ.0805 |Bioguimica Aplicada
§ é EQ.0903 | Controle de Efluentes Il EQ.0804 | Controle de Efluentes |
g EQ.0904 | Processos Bioquimicos EQ.0805 | Bioquimica Aplicada
g EQ.0601 | Calculo avancado
n EQ.0905 | Controle de Processos EQ.0806 | Modelagem de Processos
EQ.0807 |Laboratério de Engenharia
o EQ.1001 |Organizacao Industrial 150 créditos aprovados
E|EQ.1002 | Etica e Legislagéo Profissional 150 créditos aprovados
‘g EQ.1003 | Tratamento de Aguas EQ.0204 | Quimica Geral Il
EQ.1004 |Comunicagéo e Redagéo 150 créditos aprovados
CODIGO DISCIPLINAS CODIGO DISCIPLINAS
EQ.0906 | Fertilizantes 150 créditos aprovados
©| EQ.0907 | Celulose e Papel 150 créditos aprovados
2| EQ.0908 |Oleoguimica 150 créditos aprovados
0 EQ.0909 | Petroquimica 150 créditos aprovados
§ EQ.1005 | Controle de Emissdes Atmosféricas 150 créditos aprovados
E o EQ.1006 | Empreendedorismo 150 créditos aprovados
u =| EQ.1007 | Nanotecnologia 150 créditos aprovados
*é EQ.1008 | Reologia 150 créditos aprovados
EQ.1009 | Gestdo Empresarial EQ.0801 | Administragédo da Producéo
EQ.1011 | Recursos Energéticos e Meio Ambiente 150 créditos aprovados




Servico Publico Federal
Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia Sul-rio-grandense
Pro-Reitoria de Ensino

DISCIPLINA: Controle de Efluentes |
Vigéncia: a partir de 2018/2 Periodo letivo: 8° semestre
Carga horaria total: 45h Caodigo: EQ.0804
Ementa: Geracdo de esgoto sanitdrio e de efluentes industriais;
caracteristicas fisicas, quimicas e biologicas de esgotos sanitarios e efluentes
industriais; padrdes de lancamento; padrdes ambientais nos corpos
receptores; legislacdo especifica; tratamentos fisico-quimicos e biologicos.

Conteudos

UNIDADE I — Introducéo
1.1Caracterizacdo de efluentes
1.2Legislacao aplicavel para efluentes
1.3 Conceitos basicos em esgotamento sanitario
1.4 Avaliacdo de carga poluidora

UNIDADE Il — Sistemas de Tratamento de Efluentes

2.1 Niveis do tratamento de efluentes: preliminar, primario, secundario

e terciario;

2.2Classificacdo dos Processos: Processos Fisicos, Processos
Quimicos, Processos Bioldgicos

2.3Tratamento Preliminar: Grades, Peneiras, Remocdo de Areia,
Remocao de Gorduras, Neutralizagdo e Equalizacao;

2.4 Tratamento primario: Flotacdo, Decantacéo;

2.5Tratamento secundario: Lagoas de estabilizacdo, Filtros aerobios,
Lodos Ativados, Fossas sépticas, Filtros Anaerdbios, Reator
Anaeroébio de Manta de Lodo

Bibliografia basica

CHERNICARO, CARLOS. Reatores anaerobios. vol. 5. 2. ed. Belo Horizonte:
DESA, 2007.

METCALF & EDDY. Wastewater Engineering Treatment and Reuse. 4. ed.
Boston: Mc Graw Hill, 2003.

SANT'ANNA JUNIOR, GERALDO LIPPEL. Tratamento biolégico de efluentes:
fundamentos e aplicagfes. 2. ed. Rio de Janeiro: Interciéncia, 2013.
SPERLING, MARCOS VON. Principios do Tratamento Bioldgico de Aguas
Residuarias — Lagoas de Estabilizacdo. vol. 3. Belo Horizonte. Ed. DESA-
UFMG, 1996

SPERLING, MARCOS VON. Lodos ativados. 4. ed. Belo Horizonte/MG: DESA,
UFMG, 2001.

Bibliografia complementar
BITTENCOURT, C. PAULA, M.A. S. Tratamento de Agua e Efluentes -

Fundamentos de Sanegmento Ambiental e Gestao de Recursos Hidricos. 1.
ed. Sao Paulo: Editora Erica, 2014.



Servico Publico Federal
Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia Sul-rio-grandense
Pro-Reitoria de Ensino

IMHOFF, K.; IMHOFF, K. R. Manual de tratamento de aguas residuarias. Sao
Paulo: E. BLUCHER, 1986.

JORDAO, E. P. & PESSOA, C. A. Tratamento de esgotos domésticos. 7.2 ed.
Séo Paulo. ABES, 2014.

NUNES, JOSE ALVES. Tratamento Fisico-Quimico de Aguas Residuarias
Industriais. 4. ed. Aracaju. Gréfica Editora J. Andrade Ltda. 2004.

SPERLING, MARCOS VON Introducéo a Qualidade das Aguas e Tratamento
de Esgotos. vol.1. 2. ed. Belo Horizonte: DESA, UFMG, 2006.



Servico Publico Federal
Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia Sul-rio-grandense
Pro-Reitoria de Ensino

DISCIPLINA: Controle de Efluentes I
Vigéncia: a partir de 2018/2 Periodo letivo: 9° semestre
Carga horéria total: 30h Cdédigo: EQ.0903
Ementa: Tratamentos avancados; avaliacdo de eficiéncia e otimizacao de
plantas de tratamento; e tratamento de lodo de ETE.

Conteudos

UNIDADE I - Introducéo
1.1 Revisao sobre tratamento de efluentes
1.2 Requisitos legais aplicados

UNIDADE Il - Tratamento Terciario
2.1 Objetivos do tratamento terciario
2.2 Remocéo de fosforo
2.3 Remocdao de nitrogénio
2.4 Remocdao de solidos suspensos e dissolvidos remanescentes
2.5 Desinfeccao de efluentes
2.6 Processos oxidativos avancados
2.7 Aplicacdo ao solo de efluente tratado

UNIDADE Il - Gerenciamento de lodo de ETE

3.1 Objetivos do gerenciamento de lodo

3.2 Geracao de lodo em estacdes de tratamento de efluentes

3.3 Adensamento de lodo: tipos de adensadores e dimensionamento
béasico

3.4 Desaguamento de lodo: Leitos de secagem, Centrifugagéo, Filtro
Prensa, Prensa desaguadora

3.5 Tratamento e Destinacdo final de lodo de ETE: uso agricola,
aplicacdo ao solo, compostagem, producdo de agregados para
construgao civil

Bibliografia basica

METCALF & EDDY. Wastewater Engineering Treatment and Reuse. 5. ed.
Boston: McGraw Hill, 2013.

NUVOLARI, ARIOVALDO. Esgoto sanitario: coleta, transporte, tratamento e
reuso agricola. 2. ed. Sdo Paulo/SP: Blucher, 2011.

SANT'ANNA JUNIOR, GERALDO LIPPEL. Tratamento biolégico de efluentes:
fundamentos e aplicagfes. 2. ed. Rio de Janeiro: Interciéncia, 2013.

Bibliografia complementar

ANDREOLI, C; SPERLING, M. V.; FERNANDES, F. Lodos de esgotos:
tratamento e disposicao final. Belo Horizonte/MG: DESA, UFMG, 2001.
CLASS, I. Lodos Ativados: Principios Tedéricos Fundamentais, Operacao e
Controle. Porto Alegre: Ed. Evangraf, 2007.
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MOTA, F. S. & VON SEPRLING, M. Nutrientes de esgoto sanitario: Utilizacao
e remocdao. Projeto PROSAB, Rio de Janeiro: ABES, 2009.

NUNES, J. A. Tratamento Fisico-Quimico de Aguas Residuéarias Industriais.
4. ed. Aracaju. Gréfica Editora J. Andrade Ltda. 2004.

PHILIPPI, L. & SEZERINO, P. Aplicacdo de Sistemas tipo Wetlands no
tratamento de A&aguas residuérias: utilizacdo de filtros plantados com
macrofitas. Floriandpolis: Ed. do Autor, 2004.



Servigo Publico Federal
Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia Sul-rio-grandense
Pro-Reitoria de Ensino

DISCIPLINA: Controle de Processos

Vigéncia: a partir de 2018/2 Periodo letivo: 9° semestre

Carga horéria total: 60 h Cdédigo: EQ.0905

Ementa: Introducdo ao Controle automatico de processos. Estudo das
caracteristicas estéaticas e dinamicas do processo, do controlador e do elemento
final de controle. Definicdo da funcéo de transferéncia de um sistema pelo uso
da transformada de Laplace. Estudo da acéo e calibracdo do controlador.
Andlise dos sistemas de controle.

Conteudos

UNIDADE I — Introducéo ao Controle de Processos
1.1 Aplicagbes
1.2 Sistemas de controle em malha aberta e em malha fechada
1.3 Modelagem
1.4 Simulacao
1.5 Técnicas de controle
1.6 Implementacéo de controladores

UNIDADE Il — Resposta Dinamica
2.1 Técnicas Matematicas para Andlise de Sistemas de Controle
2.1.1 Transformada de Laplace e sua aplicacdo para resolver
equacodes diferenciais
2.1.2 Variaveis de desvio
2.1.3 Linearizacao
2.2 Funcéo transferéncia
2.3 Diagrama de blocos
2.4 Diagrama de fluxo de sinal
2.5 Tempo morto
2.6 Resposta no tempo de sistemas de primeira ordem
2.7 Resposta no tempo de sistemas de segunda ordem e ordem
superior

UNIDADE Il - Propriedades Basicas dos Sistemas Realimentados
3.1 Erro de regime permanente
3.2 Rejeicdo de perturbacdes
3.3 Sensibilidade
3.4 Rastreamento dindmico
3.4 Estabilidade
3.5 Tipos de sistemas e constantes de erros estaticos
3.6 Controladores com ac¢des: proporcional, integral e derivativa

UNIDADE IV - Analise e Projeto Usando o Método do Lugar das Raizes
4.1 Lugar das raizes de um sistema realimentado
4.2 Passos para tracar o lugar das raizes
4.3 Projeto de sistemas de controle pelo método do lugar das raizes
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UNIDADE V - Andlise e Projeto no Dominio de Frequéncia
5.1 Diagramas de Bode
5.2 Diagramas polares
5.3 Diagramas de modulo em dB versus angulo de fase
5.4 Critério de estabilidade de Nyquist
5.5 Estabilidade relativa
5.6 Resposta em frequéncia de malha fechada de sistemas com
realimentacdo unitaria
5.7 Projeto de sistemas de controle pela resposta em frequéncia

UNIDADE VI — Controle de Processos Industriais
6.1 Projeto e implementacéo

Bibliografia basica

SMITH Carlos A.; CORRIPIO Armando B. Principios e Praticas do Controle
Automatico de Processos. 3. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2008.

OGATA, Katsuhiko. Engenharia de controle moderno. 5. ed. S&o Paulo:
Pearson Prentice Hall, 2010.

CAMPOS, Mario Cesar M. Massa de; TEIXEIRA, Herbert C. G. Controles
tipicos de equipamentos e processos industriais. 2. ed. Sdo Paulo: Blucher,
2010.

Bibliografia complementar

SMITH, Cecil L.Advanced process control: beyond single-loop
control. Hoboken: John Wiley & Sons, 2010.

STEPHANOPOULOS, George. Chemical Process Control: An introduction to
theory and practice. New Jersey: Ptr Prentice Hall, 1984.

BISHOP, Robert H.; DORF, Richard C. Sistemas de controle modernos. 11.
ed. Rio de Janeiro, RJ: LTC, 2011.

FRANKLIN, Gene F.; POWELL, J. David; EMAMI-NAEINI, Abbas. Feedback
control of dynamic systems. 6th ed. Upper Saddler River: Pearson, c2010.
RICE, Richard G.; DO, Duong D. Applied Mathematics and Modeling for
Chemical Engineers. 2. ed. Hoboken: John Wiley & Sons, 2012.

DESA, Douglas O.J. Instrumentation fundamentals for process control. New
York: Taylor & Francis, 2001.



