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DISCIPLINA: Fabricagéo Mecanica l e ll

Vigéncia: a partir de 2019/1 Periodo letivo: 2° e 3° anos

Carga horaria total: 400 Cédigo:

EMENTA: Compreender os movimentos das maquinas, os métodos de
fabricagdo, a geometria das ferramentas de corte, bem como mecanismos de
formacéo de cavaco, forca e poténcia de corte e avanco. Compreender os
processos de conformacgdo, laminacao, trefilacdo e forjamento. Realizar
operacgdes tipicas de ajustagem em superficies planas ou perfis especiais,
através de ferramentas manuais e instrumentos adequados, bem como o uso
de furadeiras, serras, prensas e outros. Realizar processos de usinagem de
pecas cilindricas, conicas e de perfis especiais e outras operacdes em tornos
mecanicos universais. Realizar processos de usinagem de superficies planas,
de rasgos, de superficies de formatos diversos e divisdo direta em cabecote
divisor através do uso de fresadoras universais e ferramenteiras. Calcular e
executar engrenagens para as mais diversas aplicacdes através do uso de
fresadoras universais e ferramenteiras. Realizar processos de usinagem de
pecas utilizando retificadora plana tangencial ou cilindrica universal. Ter
conhecimentos de rugosidade e de tolerancias visando obter qualidade
superficial e dimensdes adequadas. Realizar processos de soldagem (por
pressédo, fusdo e brasagem), ressaltando: funcionamento, aplicacdo de
consumiveis, normas e preparacdo de superficies e juntas. Desenvolvimento
pratico das técnicas de soldagem e das principais operagdes dos processos
oxi-gas, tig, mig e eletrodo revestido. Realizar a programacao de maquinas
CNC (torno e centro de usinagem) utilizando linguagem 1SO, preparando-as
para a usinagem (simulacao e [execugéob.

Contetidos

UNIDADE | — Definigdes.

1.1 Generalidades|

1.2 Processos de Usinagem.

1.2.1 Torneamento;

1.2.2 Aplainamento;

1.2.3 Furacao;

1.2.4 Mandrilamento;

1.2.5 Fresagem;

1.2.6 Brochamento;

1.2.7 Retificagao.

1.3 Outros Processos de Usinagem.
UNIDADE Il — Conceitos da Técnica de Usinagem.

2.1 Movimentos na Usinagem;

Comentado [A1]: Os itens referidos em azul nas
Unidades estéo especificados como metodologia. Se
for este o caso, incluir somente no plano de ensino e
ndo no plano da disciplina ou reescrevé-los de forma
adequada para contempla-los como contetdo.

Comentado [A2]: N&o é legal que varios componentes
curriculares tenham o mesmo programa de disciplina.
Assim, deve haver a particularizacdo dos contetidos
que serdo trabalhados nas disciplinas de Sociedade,
ciéncia e cultura | e de Sociedade, ciéncia e cultura Il.

[Comentado [A3]: O periodo letivo é o 2° ano.

Comentado [A4]: A carga horaria da disciplina de
Fabricacdo Mecanica | é de 120h.

Comentado [A5]: E necessario adequar o trecho
destacado da Ementa conforme as indica¢des da
Orientagéo Normativa N° 001/2010 — PROEN. E
possivel consultar sugestdes apresentadas no item 5
da Normativa para a reelaboracéo do trecho, que
apresenta caracteristicas de objetivos e metodologias,
0s quais, por sua vez, devem ser presentes no Plano
de Ensino, e ndo na Ementa.

A Orienta¢do Normativa pode ser localizada no
seguinte link: http://www.ifsul.edu.br/regulamentos-
institucionais

Comentado [A6]: Os contetdos das unidades | ao Xl
estéo idénticos as mesmas unidades que aparecem na
disciplina de Sistemas e Processos Mecanicos e
Metalurgicos. Solicitamos que cada disciplina tenha o
seu conte(do.

[Comentado [A7]: Definicdes de qué?

Comentado [A8]: Sugerimos a supressdo ou a
especificacdo deste item.

Comentado [A9]: Que outros processos? Sugerimos
estar dentro do item 1.2.



http://www.ifsul.edu.br/regulamentos-institucionais
http://www.ifsul.edu.br/regulamentos-institucionais
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2.2 Conceitos Auxiliares;
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2.3 Superficies definidas sobre a peca;

2.4 Grandezas de Avanco;

2.5 Grandezas de Penetracao;

2.6 Grandezas relativas do Cavaco.
UNIDADE Ill — Geometria da Cunha Cortante.

3.1 Partes Construtivas de uma ferramenta;

3.2 Sistemas de referéncia;

3.3 ngulos da parte de corte para a determinagdo da posicao e

da forma da cunha de corte;

3.4 Influéncia dos angulos da ferramenta.
UNIDADE IV — Mecanismo da Formagé&o do Cavaco.

4.1 Generalidades;

4.2 Classificacdo dos cavacos;

4.3 Gume postico;

4.4 Temperatura de corte.
UNIDADE V - Forgas e Poténcias de Corte.

5.1 Forcgas durante a Usinagem;

5.2 Poténcia de Usinagem;

5.3 Variagdo da Forga de Corte com as condi¢des de Trabalho;

5.4 Calculo da Presséo especifica de corte.
UNIDADE VI — Materiais para Ferramentas.

6.1 Generalidades;

6.2 Descricdo dos materiais para Ferramentas.

6.2.1 Aco Carbono;

6.2.2 Aco Réapido;

6.2.3 Ligas Fundidas;

6.2.4 Coronite;

6.2.5 Metal Duro;

6.2.6 Material Ceramico;

6.2.7 Diamante;

6.2.8 Nitreto de Boro Cubico.
UNIDADE VII — Avarias e Desgastes.
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7.1 Tipos de Avarias e Desgastes;
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7.2 Mecanismos causadores de Desgaste da Ferramenta.
UNIDADE VIl — Fluidos de Corte.
8.1 Funcdes do Fluido de Corte;
8.2 Classificagdo dos Fluidos de Corte;
8.3 Selecéo do Fluido de Corte.
UNIDADE IX — Processos de conformagéo.
9.1 Generalidades;
9.2 Conceitos Basicos.
UNIDADE X — Laminac&o.
10.1 Generalidades;
10.2 Laminadores;
10.3 Produtos da Laminacao.
UNIDADE XI — Trefilag&o.
11.1 Generalidades;
11.2 Mecanismo do Processo;
11.3 Fieiras;
11.4 Maquinas de Trefilar;
11.5 Preparagéo;
11.6 Atrito;
11.7 Defeitos.
UNIDADE XII — Forjamento.
12.1 Generalidades;
12.2 Tipos de Forjamento;
12.3 Processos de Forjamento.
12.3.1 Forjamento & Quente;
12.3.2 Forjamento a Frio;
12.3.3 Forjamento Liquido;
12.3.4 Forjamento Rotativo;
12.3.5 Forjamento em Cilindros;
12.3.6 Forjamento Isotérmico.

12.4 Equipamentos Utilizados.
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UNIDADE XIII — Equipamentos de ajustagem utilizados em bancada e sua forma

de utilizacéo
13.1 — Postura para trabalhar na bancada;
13.2 — Torno de bancada (morsa);
13.3 — Arco de serra;
13.4 — Desempeno;
13.5 — Cantoneira de preciséo;
13.6 — Instrumentos de tracagem: riscador, calibrador tracador de
alturas graminho tragador, tinta para tracagem;
13.7 — Tipos de esquadros: esquadro de precisdo plano, esquadro
de precisdo com base, esquadro de precisédo com fio, esquadro de
centro e esquadro combinado;
13.8 — Tipos de transferidores: transferidor de angulo universal e
transferidor de grau simples;
13.9 — Tipos de martelos: martelo bola, martelo pena, martelo
bronze, martelo borracha ou poliuretano e marreta;
13.10 — Tipos de compassos: compasso de ponta, compasso
externo, compasso interno e compasso hermafrodita;
13.11 — Tipos de escalas: escala universal, escala com encosto
interno de referéncia, escala com encosto externo de referéncia e
escala de profundidade;
13.12 — Tipos de limas: lima chata afinada, lima faca, lima meia
cana, lima quadrada, lima redonda e lima triangular. (murga e
bastarda);
13.13 — Machos: métrico e whitworth e respectivo vira-macho;
13.14 — Cossinetes: métrico e whitworth e respectivo porta
cossinete;
13.15 — Atividades praticas (tarefas).

UNIDADE XIV — Furadeiras de bancada e de coluna.

14.1 — Tipos de furadeiras: de bancada e de coluna;
14.2 — Caélculo da rpm a e devida adequacao da maquina a rotacao
desejada;

14.3 — Fixagao da broca no mandril;
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14.4 — Fixacao da peca na morsa;

14.5 — Cuidados;
14.6 — Atividades praticas (tarefas).
UNIDADE XV — Serras fita vertical e horizontal.

15.1 — Tipos de serras: vertical e horizontal,
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15.2 — Célculo da velocidade de corte e a devida adequagdo da

maquina a velocidade desejada;

15.3 — Fixacéo da peca ha maquina;

15.4 — Cuidados;

15.5 — Atividades praticas (tarefas).
UNIDADE XVI — Prensas manual e hidraulica.

16.1 — Tipos de prensas: manual e hidraulica;

16.2 — Cuidados;

16.3 — Atividades praticas (tarefas).

UNIDADE XVII — Limpeza e preparagao de superficies.

17.1 — Lavagem e limpeza de pecas;

17.2 — Jateamento de pegas;

17.3 — Pintura e tratamento térmico de oxidacdo para protecéo

corrosiva.
UNIDADE XVIII — Torno.

18.1
18.2
18.3
18.4
18.5

Nomenclatura;

Equipamentos de protecdo ou seguranca,;
Funcionamento;

Caracteristicas e aplicacoes;

Acessorios (placas, ponto rotativo, suportes

ferramentas, etc);

18.6
18.7
18.8
18.9

Ferramentas de corte;
Célculos da rpm e da vc e interpretacdo de tabelas;
Cuidados na fixagéo das pecas;

Demonstracdo de operagdes de torneamento.

18.9.1 faceamento;

18.9.2 furo de centro;

para

18.9.3 torneamento de superficie cilindrica externa (desbaste).
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18.10 Preparacéo do torno e execucao de tarefas.

18.10.1 faceamento;

18.10.2 furo de centro;

18.10.3 torneamento de superficie cilindrica externa
(desbaste).

18.11 Demonstracdo de operagdes de torneamento.

18.11.1 torneamento cdnico externo com inclinagdo do carro
superior (orientavel);

18.11.2 recartilhamento.

18.12 Preparacao do torno e execucéo de tarefas.

18.12.1 torneamento conico externo com inclinagdo do carro
superior (orientavel);

18.12.2 recartilhamento.

UNIDADE XIX — Torno dreviséob. Comentado [A10]: Se trata-se de uma revis3o, ndo
deve constar no programa da disciplina, mas no plano
19.1 Nomenclatura; de ensino.

19.2 Equipamentos de prote¢do ou seguranca;

19.3 Funcionamento;

19.4 Caracteristicas e aplicacoes;

19.5 Acessorios;

19.6 Ferramentas de corte;

19.7 Célculos da rotacao (rpm) e da velocidade de corte (Vc) e
interpretacdo de tabelas;

19.8 Cuidados na fixagéo das pecas;

19.9 Demonstracdo de operagdes de torneamento.

19.9.1 faceamento;

19.9.2 furo de centro;

19.9.3 torneamento de superficie cilindrica externa (desbaste);
19.9.4 torneamento conico externo com inclinagdo do carro

superior (orientavel);

19.9.5 [recartilhamentol. Comentado [A11]: Sugere-se uma reavaliagao desta
unidade (Reviséo em fungéo do comentario anterior)
UNIDADE XX — Torno.

20.1 Demonstracao de operacdes de torneamento.

20.1.2 rosca externa triangular (métrica);
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20.1.3 rosca externa triangular (whitworth);

20.1.4 rosca externa trapezoidal;
20.1.5 rosca externa quadrada.
20.2 Preparacao do torno e execucéo de tarefas.
20.2.1 fabricagdo de corpo de prova;
20.2.2 execucao de rosca externa triangular (métrica);
20.2.3 execucao de rosca externa triangular (whitworth);
20.2.4 fabricacao de corpo de prova;
20.2.5 execucdo de rosca externa trapezoidal;
20.2.6 execucdo de rosca externa quadrada.
UNIDADE XXI — Torneamento interno
21.1 — Célculos da rpm e da vc e interpretacéo de tabelas;
21.2 — Ferramentas de usinagem interna;
21.3 — Execucao de usinagem cilindrica interna;
21.4 — Execucdo de usinagem conica interna,;
UNIDADE XXII — Torneamento de mancalizacao.
22.1 — Caélculos da rpm e da vc e interpretacdo de tabelas de
ajustes;
22.2 — Revisdo de manuseio € leitura de micrometro interno;
22.3 — Execucao de usinagem interna de ajuste em rolamentos;
UNIDADE XXIIl — Torneamento de roscamento interno.
23.1 — Interpretacao de tabelas de roscas e Calculos de geometria
de roscas;
23.2 — Revisdo de manuseio e leitura de micrometro interno;
23.3 — Execucéo de usinagem rosca métrica interna;
UNIDADE XXIV — Fresadora Ferramenteira.
24.1 Nomenclatura;
24.2 Equipamentos de prote¢do ou seguranca;
24.3 Funcionamento;
24.4  Caracteristicas e aplicacgoes;
245 Acessorios (placas, ponto rotativo, suportes para
ferramentas,

etc);
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24.6 Ferramentas de corte;

24.7 Célculos da rotacdo (rpm) e da velocidade de corte (Vc) e
interpretagdo de tabelas;

24.8 Cuidados na fixacéo das pecas;

24.9 Demonstracdo de operagdes de fresagem.

24.9.1 fresagem de topo;

24.9.2 fresagem de rasgos em V;

24.9.3 fresagem de rasgos em T;

24.9.4 fresagem de rasgos rabo de andorinha.

24.10 Preparacao da fresadora e execucao de tarefas.

24.10.1 execucédo de fresagem de topo;

24.10.2 execucgdo de fresagem de rasgo em V,

24.10.3 execucdo de fresagem de rasgo em T;

24.104 execucdo de fresagem de rasgo rabo de andorinha.

UNIDADE XXV — Fresadora Universal.
25.1 Nomenclatura;
25.2 Equipamentos de protecdo ou seguranca;
25.3 Funcionamento;
25.4 Caracteristicas e Aplicagbes;
25.5 Acessorios;
25.6 Ferramentas de corte;
25.7 Célculos da rotagdo (rpm) e da velocidade de corte (Vc) e
interpretacdo de tabelas;
25.8 Cuidados na fixacéo das pecas;
25.9 Demonstracao de operacdes de fresagem.
25.9.1 divisdo direta (quadrado, sextavado e engrenagens de
dentes retos);
25.9.2 rasgo de chaveta.
25.10 Preparacao da fresadora e execucgéo de tarefas.
25.10.1 execucgdo de divisdo direta (quadrado, sextavado e
engrenagens de dentes retos);
25.10.2 execucdo de rasgo de chaveta.
UNIDADE XXVI — Fresadora Universal (revisdo).
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26.2 Equipamentos de protec&o ou seguranca;

26.3 Funcionamento;

26.4 Caracteristicas e Aplicacdes;

26.5 Acessorios;

26.6 Ferramentas de corte;

26.7 Calculos da rotacéo, da velocidade de corte e interpretacao

de tabelas;

26.8 Cuidados na fixacéo das pecas;

26.9 Demonstracao de operacdes de fresagem.

26.9.1 Divisdo direta (quadrado, sextavado e engrenagens de

dentes retos);

26.9.2 Rasgo de chaveta.
UNIDADE XXVII — Fresadora Universal.

27.1 Demonstracao de operacdes de fresagem.

27.1.1 Divisao direta (engrenagens de dentes retos);

27.1.2 Divisao indireta (engrenagens de dentes retos);

27.1 3 Divisao diferencial (engrenagens de dentes retos).

27.2 Preparacgao da fresadora e execucgéo de tarefas.

27.2.1 Divisédo Indireta (engrenagens de dentes helicoidais);
UNIDADE XXVIII — Retificadora Plana.

28.1 Nomenclatura;

28.2 Equipamentos de protec&o ou seguranca;

28.3 Funcionamento;

28.4 Caracteristicas e aplicagdes;

28.5 Acessorios;

28.6 Rebolos.

28.6.1 Classificagéo e identificagao;

28.6.2 Balanceamento de rebolos estéatico e dindmico.

28.7 Calculos da rpm e da Vc e interpretacéo de tabelas;

28.8 Cuidados na fixacéo das pecas;

28.9 Demonstracao de operagdes de retificacao.
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UNIDADE XXIX — Retificadora Cilindrica Universal.

29.1 Nomenclatura;

29.2 Equipamentos de prote¢do ou seguranca;

29.3 Funcionamento;

29.4 Caracteristicas e aplicagoes;

29.5 Acessorios;

29.6 Rebolos.

29.6.1 Classificagédo e identificacao;

29.6.2 Balanceamento de rebolos estético e dindmico.

29.7 Célculos da rpm e da Vc e interpretacéo de tabelas;

29.8 Cuidados na fixagéo das pecas;

29.9 Demonstracado de operacdes de retificagdo.
UNIDADE XXX — Execucao de tarefas.

30.1 Executar um ajuste com furo base H7 e eixo g6.
UNIDADE XXXI — Processo oxi-acetilénico.

31.1 - Gases.

31.1.1 - Tipos;

31.1.2 - Aplicagdes.

31.2 - Cilindros e reguladores de pressao.

31.2.1 - Tipos;

31.2.2 - Aplicagbes.

31.3 - Magaricos para soldagem e aquecimento.

31.3.1 - Tipos;

31.3.2 - Aplicagbes.

31.4 - Oxicorte;
UNIDADE XXXII — Processo de solda elétrica.

32.1 - Maquinas para soldagem.

32.1.1 - Tipos;

32.1.2 - Caracteristicas;

32.1.3 - Aplicagbes.

32.2 - Eletrodos.

32.2.1 - Tipos;

32.2.2 - Aplicagbes.
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UNIDADE XXXIIl — Processo TIG;

33.1 - Maquinas para soldagem.
33.1.1 - Tipos;

33.1.2 - Caracteristicas;
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33.1.3 - Aplicagbes.
33.2 - Eletrodos.
33.2.1 - Tipos;
33.2.2 - Aplicagbes
UNIDADE XXXIV — Processo MIG-MAG;
34.1 - Maquinas para soldagem.
34.1.1 - Tipos;
34.1.2 - Caracteristicas;
34.1.3 - Aplicagbes.
34.2 - Eletrodos.
34.2.1 - Tipos;
34.2.2 - Aplicagbes
UNIDADE XXXV — Arco submerso;
35.1 - Maquinas para soldagem.
35.1.1 - Tipos;
35.1.2 - Caracteristicas;
35.1.3 - Aplicagbes.
35.2 - Eletrodos.
35.2.1 - Tipos;
35.2.2 - Aplicagbes
UNIDADE XXXVI — Processos especiais de solda e corte.
36.1 — Tipos de maquinas para processos especiais
36.1.1 Solda ponto;
36.1.2 solda costura;
36.1.3 solda por presséo;
36.1.4 solda por resisténcia.
36.2 - Maquinas para corte:
36.2.1 Corte plasma e jato d’agua
UNIDADE XXXVII — Comando Numérico Computadorizado
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37.1 Apresentagéo;
37.2  Historico;
UNIDADE XXXVIII — Sistemas de Coordenadas
38.1 Absolutas;
38.2 Incrementais;
38.3 Polar.
UNIDADE XXXIX — Tipos de funcdes.
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39.1 Funcdes Preparatorias;
39.2 Funcdes de Posicionamento;
39.3 Func0es auxiliares;
39.4 Func¢des miscelaneas.
UNIDADE XXXX — Operacéo de maquina.
40.1 Preparagdo da maquina;
40.2 Defini¢cdo de zero ferramenta (preset);
40.3 Definicdo de zero peca;
40.4 Programacao e simulagdo de desenhos de pegas;
40.5 Execucao de pecas no Torno CNC.
UNIDADE XXXXI — Centro de usinagem CNC.
41.1 Programacao de desenhos de pecas para execugdo no
Centro de Usinagem CNC;
41.2 Simulacdo da execucdo de pecas no Centro de Usinagem
CNC;
41.3 Definicao de zero ferramenta (preset);
41.4 Definicdo de zero peca;

41.5 Execucao de pecas no Centro de Usinagem CNC.

UNIDADE XXXX Il — Sistema CAD/CAM. Comentado [A12]: Avaliar se esta unidade esta

42.1 Conceituacdo de um sistema CAD/CAM; contemplada na Ementa
42.2 Vantagens e desvantagens;

42.3 Introducgédo ao software CAD/CAM,;

42.4 Tipos de comandos e suas aplicagdes;

425 Constru¢do dos desenhos, importacdo de desenhos e/ou

modelos e definicdo dos parametros de usinagem;

42.6 Acesso a biblioteca de ferramentas;
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42.7 Simulagdo da usinagem, Pos-processamento e geracao de

programa CNC;

Bibliografia basica

CUNHA, Lauro Salles; CRAVENCO, Marcelo Padovani. Manual pratico do

mecanico. ed. rev., ampl. e atual. S&o Paulo: Hemus, 2007.

A HEMUS; Técnica de Ajustagem: Metrologia, Medi¢cdo Roscas e Acabamento.
Colegao Tecnologia Mecanica. S&o Paulo: Ed. Hemus, 2008.

DINIZ, Anselmo Eduardo; MARCONDES, Francisco Carlos; COPPINI, Nivaldo
Lemos. Tecnologia da usinagem dos materiais. 5.ed. S8o Paulo: Artliber,
2006. 255 p.

FERRARESI, Dino. Usinagem dos metais. 3 v. S&o Paulo: Blucher, 1970.

PARIS, A. F. Tecnologia da soldagem de ferros fundidos. Santa Maria, RS:
Ed. UFSM, 2003.

WAINER, E.; BRANDI, S. D.; MELLO, F. D. Soldagem: processos e

metalurgia. Sao Paulo: Blucher, 1992.
STEWART, J. P. Manual do soldador/ajustador. Sdo Paulo: Hemus, 1998.

Bibliografia complementar

CUNHA, Lauro Salles; CRAVENCO, Marcelo Padovani. Manual pratico do
mecanico. ed. rev., ampl. e atual. S&o Paulo: Hemus, 2007.

SANDVIK DO BRASIL S.A.. Corokey: facil de escolher, facil de usar:

torneamento, fresamento, furagéo,. Sdo Paulo: Sandvik, |2010|.

Comentado [A13]: Este livro esta referenciado duas
vezes. Na bibliografia basica e na bibliografia
complementar. Desta forma, sugerimos duas
possibilidades: 1) que seja mantido na bibliografia
bésica e retirado da complementar, sendo necessario o
acréscimo de um novo livro na bibliografia
complementar, ou 2) Na bibliografia basica séo
necessarios 3 livros, este livro é excedente, podendo
ser retirado desta bibliografia.

[Comentado [A14]: Qual o autor?

Comentado [A15]: Sugere-se desmembrar cada
volume em uma referéncia diferente.

Comentado [A16]: Este livro esta referenciado duas
vezes. Na bibliografia basica e na bibliografia
complementar. Desta forma, sugerimos duas
possibilidades: 1) que seja mantido na bibliografia
bésica e retirado da complementar, sendo necessario o
acréscimo de um novo livro na bibliografia
complementar, ou 2) Na bibliografia basica séo
necessarios 3 livros, este livro é excedente, podendo

ser retirado desta bibliografia.

Comentado [A17]: Ajustar conforme as normas da
ABNT.
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